POLITECHNIKA WARSZAWSKA
WYDZIAL MATEMATYKI I NAUK INFORMACYJIJNYCH

Uchwata nr 133/VIII/2026
Rady Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych
z dnia 25 czerwca 2026 1.

w sprawie zmiany w programie studiow drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim na
kierunku Inzynieria i Analiza Danych z jezykiem wyktadowym angielskim (Data Science)

Na podstawie § 3 ust. 8 Zarzadzenia nr 98/2024 Rektora PW z dnia 26 listopada 2024 r. uchwala
si¢, co nastgpuje:

§1
Rada Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej opiniuje
pozytywnie zmiany w programie studiow na kierunku studiow Inzynieria i Analiza Danych
z jezykiem wykladowym angielskim (Data Science) — profil ogolnoakademicki, dziedzina
nauk inzynieryjno-technicznych, studia stacjonarne drugiego stopnia.

§2

Zmiany do programu studiéw sg okres$lone w zatacznikach 1 — 4 do niniejszej uchwaty.

§3
Zmiany w programie studidw zaopiniowane niniejsza uchwalg obowigzujg na studiach
rozpoczynajgcych si¢ w roku akademickim 2026/2027 i kolejnych.

§4

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podpisania.

Sekretarz Rady Wydziatlu MiNI Dziekan Wydziatu MiNI

Tomase Koshews G Su

dr Tomasz Kostrzewa prof. dr hab. Grzegorz Swiatek




ZALACZNIK 1
do uchwaty RW 133/VIII/2026 z dnia 25. czerwca 2026

Nazwa wydziatu Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Inzynieria i Analiza Danych

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia

Profil studiéw Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

OPIS ZMIAN W PROGRAMIE

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium ustne / pisemne

test

sprawozdanie / raport pisemny
wykonanie projektu

prezentacja

rozmowa

zdadanie

ocena aktywnosci podczas zajec

1395 (godziny kontaktu bezposredniego 1531)

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

taczna liczba godzin zajec
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120
Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

61tj. 51%
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

nie dotyczy
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

74 1. 61%
taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

91tj. 75%
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

20 tj. 17%

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program nie przewiduje praktyk.

Opis przedmiotéw obieralnych

W semestrach od pierwszego do czwartego student wybiera w sumie piec
przedmiotéw obieralnych z bloku przedmiotéw obieralnych kierunkowych oraz
szes¢ przedmiotéw ze specjalizowanych blokéw:

Hardware architectures for data analytics (blok obieralny 1),

Advanced Data Mining (blok obieralny 2),

Advanced Software Development and Operations (blok obieralny 3);
Processing Data of Different Modalities (blok obieralny 4);

Advanced Artificial Intelligence (blok obieralny 5);

Advanced Modelling (blok obieralny 6);

W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty

obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej
listy.

o, wNE
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk

Informacyjnych

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria i Analiza Danych
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

DS2_Wo01 Zna kluczowe metody, algorytmy i Srodowiska P7U_W N_P7S_WG
skltadowania i zaawansowanej analizy danych, w |_P7S_ WG_O
tym danych Big Data oraz ich uwarunkowania, m.in. I_P7S_WK
uwarunkowania sprzetowe.

DS2_W02 Zna podstawowe metody estymacji i prognozy dla P7U_W I_P7S_WG_O
danych regresyjnych niskiego i wysokiego wymiaru.

DS2_W03 Zna kluczowe metody uczenia maszynowego w P7U_W |_P7S_WG_O
klasyfikacji danych o standardowej i ztozonej
strukturze.

DS2_Wo04 Zna zaawansowane techniki przedstawiania danych |P7U_W |_P7S WG_O
r6znego typu za pomoca grafiki statycznej oraz
interaktywnej, w tym zna narzedzia eksploracji
danych oraz komunikacji wynikéw w obszarze
zaawansowanej analizy danych i data miningu, a
takze rozumie aspekty etyczne prezentacji danych.

DS2_W05 Zna i rozumie mozliwos¢ wykorzystania P7U_W _P7S_WK
najnowszych technologii informatycznych jako I_P7S_WK
podstawy dla tworzenia i oferowania innowacyjnych
ustug z zachowaniem ograniczonych kosztéw, w
tym ustug stanowigcych podstawe dziatalnosci
gospodarcze;j.

DS2_WO06 Posiada wiedze dotyczaca réznych modeli gtebokich [P7U_W I_P7S_WG
sieci neuronowych oraz algorytméw gtebokiego |_P7S_WG_O
uczenia, a takze praktycznag wiedze dotyczaca
specyfiki zastosowan konkretnych architektur
gtebokich do rozwigzywania okreslonych rodzajow
zadan.

DS2_WO07 Zna metody prowadzenia projektu, w tym P7U_W _P7S_WK
definiowania kamieni milowych, planowania i I_P7S_WG_O
raportowania wynikéw oraz role innowacyjnych I_P7S_WK
projektdw w rozwoju przedsiebiorczosci.

DS2_W08 Zna wybrane zaawansowane metody przetwarzania |P7U_W |_P7S WG_O
i analizy danych r6znych modalnosci. |_P7S_WK

DS2_W09 Zna technologie sieciowe i rozproszone, w tym P7U_W _P7S_WG
chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty |_P7S_ WG _O
planowania, konfiguracji i eksploatacji Srodowisk
sprzetowych wykorzystujacych te technologie.

DS2_W10 Absolwent posiada pogtebiong wiedze na temat P7U_W I_P7S_WG_O
zaawansowanych technik modelowania
stosowanych w analizie danych, w tym np. z metod
optymalizacji, modeli grafowych i sieci ztozonych.

DS2_W11 Posiada pogtebiong wiedze na temat P7U_W N_P7S_WG
programowania zadan przetwarzania i analizy I_P7S_WG_O
danych oraz Srodowisk informatycznych
wykorzystywanych do realizacji tych zadan.

DS2 W12 Posiada wiedze w zakresie prowadzenia P7U_W _P7S_WK
dziatalnosci gospodarczej, praw wtasnosci I_P7S_WK
intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobéw
informacji patentowej.
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Umiejetnosci

DS2_U01 Umie zaprojektowac i wykona¢ komponenty P7U_U IN_P7S_UW_O
stosowane do analizy danych, w tym m.in. I_P7S_UW_O
komponenty przetwarzajgce dane oraz komponenty
wykorzystujace metody uczenia maszynowego.

DS2_uU02 Umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwaniai |P7U_U _P7S_UW_O
analizy danych, wykorzystujgcy zaréwno I_P7S_UW_O
uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i
komponenty

DS2_U03 Umie skonstruowac¢ prognoze w problemie P7U_U I_P7S_UW_O
regresyjnym i ocenic jej skutecznos¢ przy zadanych
kryteriach.

DS2_Uo04 Umie uzy¢ i oceni¢ dziatanie reprezentatywnych P7U_U |_P7S_UW_O
metod klasyfikacji dla danych o standardowej i
ztozonej strukturze.

DS2_U05 Potrafi zaprojektowaé oraz zaimplementowac P7U U N_P7S_UW_O
wybrane modele gtebokich sieci neuronowych, I_P7S_UW_O
dobra¢ model architektury gtebokiej wiasciwy dla
rodzaju rozwigzywanego problemu oraz dokonaé
analizy silnych i stabych stron zaproponowanego
rozwigzania.

DS2_U06 Potrafi przygotowac wykresy statystyczne oraz P7U_U H_P7S_UW_O
interaktywng wizualizacje ztozonych danych, umie I_P7S_UK
dokonywac analizy danych r6znego typu z |_P7S_ UW_O
wykorzystaniem zaawansowanych algorytméw data
mining, a takze potrafi zaproponowac i zweryfikowac
poprawnos$¢ modelu teoretycznego.

DS2_ Uo7 Potrafi dobra¢ architekture dla ztozonego systemu P7U_ U N_P7S_UW_O
informatycznego, z uwzglednieniem aspektow I_P7S_UW_O
wydajnosci i niezawodnosci, w tym potrafi
wykorzystaé technologie sieciowe i skonfigurowac
Srodowiska wirtualne, np. chmurowe.

DS2 U08 Umie przetwarza¢ dane ré6znych modalnosci i P7U U lI_P7S_UW_O
wykorzysta¢ umiejetnosci w tym obszarze do |_P7S_UK
realizacji zaawansowanej analizy danych oraz I|_P7S_UW_O
przygotowania modutéw oprogramowania
implementujgcych metody analityczne.

DS2_U09 Potrafi przygotowa¢ dokument zawierajgcy analize [P7U_U I_P7S_UK
zrodet literaturowych i przeglad stanu wiedzy we I|_P7S_UU
wskazanym obszarze analizy danych. I_P7S_UW_O

DS2_U10 Potrafi zaprezentowac ztozone zagadnienie z P7U_U I_P7S_UK
dziedziny analizy danych oraz metody zastosowane I_P7S_UO
do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla I_P7S_UW_O
interdyscyplinarnego zespotu.

DS2_U11 Potrafi wykorzysta¢ wiedze informatyczng i P7U_U |_P7S_UU
matematyczng do modelowania zjawisk i procesow, I_P7S_UW_O
jak réwniez rozumie znaczenie zadan optymalizacji
w analizie danych i zna przyktadowe metody ich
rozwigzywania.

DS2 _U12 Potrafi przygotowaé catosciowe rozwigzanie P7U_U I_P7S_UW_O
postawionego zagadnienia, obejmujgce pozyskanie |_P7S_UU
danych, ich wstepne przetworzenie, dobor I_P7S_UW_O
wihasciwych metod np. predykcyjnych i ich
zastosowanie oraz krytyczng analize uzyskanych
wynikow.

DS2 _U13 Potrafi inicjowacd, planowac i przeprowadzaé P7U_U I_P7S_UW_O
eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik I|_P7S_UK
i kierownik zespotu, w tym dobiera¢ wiasciwe I_P7S_UO
techniki i narzedzia do ich realizacji. I_P7S_UW_O

DS2 U14 Potrafi interpretowaé wyniki przeprowadzonych P7U_U _P7S_UW_O
eksperymentdw i wycigga¢ wnioski, w tym I_P7S_UW_O
dotyczace jakosci modeli.
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DS2_U15

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem
angielskim w r6znych obszarach tematycznych w
stopniu umozliwiajgcym bezproblemowg
komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych.

P7U_U

|_P7S_UK

I_P7S_UW_O

DS2_U16

Jest jest przygotowany do pracy w srodowisku
przemystowym, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

DS2_KO01

Posiada zdolno$¢ do krytycznej analizy
pozyskiwanych informacji oraz kontynuaciji
ksztalcenia, w tym w ramach samoksztatcenia i
wspotpracy z ekspertami.

P7U_K

|_P7S_KK

DS2_K02

Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
réznorodnych problemoéw oraz wptywu nauki i
techniki na Srodowisko naturalne i funkcjonowanie
spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KK
|_P7S_KO
|_P7S_KR

DS2_KO03

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w
sposob profesjonalny, w tym przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej, jak réwniez
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania
w ramach pracy zespotowej z uwzglednieniem
zadan realizowanych na rzecz spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KR

DS2_K04

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

DS2_KO05

Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych
do wszystkich aspektéw zycia spotecznego;
potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.

P7U_K

|_P7S_KO
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Zatacznik nr 2 do Uchwaty RW nr 133/VII1/2026 z dnia 25 czerwca 2026 r.

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
Plan studiéw na kierunku Inzynieria i Analiza Danych

trzysemestralne studia drugiego stopnia (magisterskie)

(obowiazujacy od r. ak. 2026/2027)

INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr letni (4SEM - DS sem. 2)

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS w C Egz./Zal.
1 [Advanced Machine Learning 6 2 E
2 |Deep Learning 5 1 E
3 |Cloud Computing 6 2 E
4 |Advanced Data Mining (elective group) 4 2
5 IAdvanced Software Development and Operations (elective 5 2

group)
6 |Elective | 4 2
(7) _|English Exam - level C1 0 E
Razem: 30 11 0 4
Suma godzin: 27
bez WF, HES, JO: 27
(8) [English - level C1 (nieobligatoryjne) 2 [ 2 [
| INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr zimowy (4SEM - DS sem. 3)

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS w C Egz./Zal.
1 |Diploma Seminar 1 2 2
2 |Big Data Analytics 4 2
3 [Processing Data of Different Modalities (elective group) 5 2
4 |Advanced Artificial Intelligence (elective group) 5 2
5 |Advanced Modelling (elective group) 5 2
6 M of Or ion and Intellectual Property in ICT 3 2

Industry (Humanities I)
7 _|Elective I 4 2 2
Razem: 28 10 6 0
Suma godzin: 28
bez WF, HES, JO: 25
| INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr letni !4SEM - DS sem. 4)

Lp. Nazwa przedmiotu ECTS w C Egz./Zal.
1 |Diploma Seminar 2 2 2
2 |Master of Science Thesis 20
3 |Data Science Workshop 4 1
4 |Elective Il 4 2
5 |Humanities II 2 2

Razem:! 32 3 4 0
Suma godzin: 12
bez WF, HES, JO: 10

1/1




ZALACZNIK 3
do uchwaty RW 133/VIII/2026 z dnia 25. czerwca 2026

Nazwa wydziatu Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Inzynieria i Analiza Danych

Nazwa kierunku

Poziom studiéw drugiego stopnia

Profil studiéw Ogoblnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne
angielski

Jezyk prowadzenia studiow

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Dyscypliny naukowe, do ktérych Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

nie dotyczy
W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktérych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Liczba semestrow studiéw

magister inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

OPIS ZMIAN W PROGRAMIE

patrz tabela z efektami uczenia sie
Kierunkowe efekty uczenia sie

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium ustne / pisemne

test

sprawozdanie / raport pisemny
wykonanie projektu

prezentacja

rozmowa

zdadanie

ocena aktywnosci podczas zajec

1395 (godziny kontaktu bezposredniego 1531)

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

taczna liczba godzin zajec
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120
Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

61tj. 51%
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

nie dotyczy
Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

74 1. 61%
taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

nie dotyczy
Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

91tj. 75%
Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

20 tj. 17%

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Program nie przewiduje praktyk.

Opis przedmiotéw obieralnych

W semestrach od pierwszego do czwartego student wybiera w sumie piec
przedmiotéw obieralnych z bloku przedmiotéw obieralnych kierunkowych oraz
szes¢ przedmiotéw ze specjalizowanych blokéw:

Hardware architectures for data analytics (blok obieralny 1),

Advanced Data Mining (blok obieralny 2),

Advanced Software Development and Operations (blok obieralny 3);
Processing Data of Different Modalities (blok obieralny 4);

Advanced Artificial Intelligence (blok obieralny 5);

Advanced Modelling (blok obieralny 6);

W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty

obieralne, przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej
listy.

o, wNE
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk

Informacyjnych

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria i Analiza Danych
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

DS2_Wo01 Zna kluczowe metody, algorytmy i Srodowiska P7U_W N_P7S_WG
skltadowania i zaawansowanej analizy danych, w |_P7S_ WG_O
tym danych Big Data oraz ich uwarunkowania, m.in. I_P7S_WK
uwarunkowania sprzetowe.

DS2_W02 Zna podstawowe metody estymacji i prognozy dla P7U_W I_P7S_WG_O
danych regresyjnych niskiego i wysokiego wymiaru.

DS2_W03 Zna kluczowe metody uczenia maszynowego w P7U_W |_P7S_WG_O
klasyfikacji danych o standardowej i ztozonej
strukturze.

DS2_Wo04 Zna zaawansowane techniki przedstawiania danych |P7U_W |_P7S WG_O
r6znego typu za pomoca grafiki statycznej oraz
interaktywnej, w tym zna narzedzia eksploracji
danych oraz komunikacji wynikéw w obszarze
zaawansowanej analizy danych i data miningu, a
takze rozumie aspekty etyczne prezentacji danych.

DS2_W05 Zna i rozumie mozliwos¢ wykorzystania P7U_W _P7S_WK
najnowszych technologii informatycznych jako I_P7S_WK
podstawy dla tworzenia i oferowania innowacyjnych
ustug z zachowaniem ograniczonych kosztéw, w
tym ustug stanowigcych podstawe dziatalnosci
gospodarcze;j.

DS2_WO06 Posiada wiedze dotyczaca réznych modeli gtebokich [P7U_W I_P7S_WG
sieci neuronowych oraz algorytméw gtebokiego |_P7S_WG_O
uczenia, a takze praktycznag wiedze dotyczaca
specyfiki zastosowan konkretnych architektur
gtebokich do rozwigzywania okreslonych rodzajow
zadan.

DS2_WO07 Zna metody prowadzenia projektu, w tym P7U_W _P7S_WK
definiowania kamieni milowych, planowania i I_P7S_WG_O
raportowania wynikéw oraz role innowacyjnych I_P7S_WK
projektdw w rozwoju przedsiebiorczosci.

DS2_W08 Zna wybrane zaawansowane metody przetwarzania |P7U_W |_P7S WG_O
i analizy danych r6znych modalnosci. |_P7S_WK

DS2_W09 Zna technologie sieciowe i rozproszone, w tym P7U_W _P7S_WG
chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty |_P7S_ WG _O
planowania, konfiguracji i eksploatacji Srodowisk
sprzetowych wykorzystujacych te technologie.

DS2_W10 Absolwent posiada pogtebiong wiedze na temat P7U_W I_P7S_WG_O
zaawansowanych technik modelowania
stosowanych w analizie danych, w tym np. z metod
optymalizacji, modeli grafowych i sieci ztozonych.

DS2_W11 Posiada pogtebiong wiedze na temat P7U_W N_P7S_WG
programowania zadan przetwarzania i analizy I_P7S_WG_O
danych oraz Srodowisk informatycznych
wykorzystywanych do realizacji tych zadan.

DS2 W12 Posiada wiedze w zakresie prowadzenia P7U_W _P7S_WK
dziatalnosci gospodarczej, praw wtasnosci I_P7S_WK
intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobéw
informacji patentowej.
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Umiejetnosci

DS2_U01 Umie zaprojektowac i wykona¢ komponenty P7U_U IN_P7S_UW_O
stosowane do analizy danych, w tym m.in. I_P7S_UW_O
komponenty przetwarzajgce dane oraz komponenty
wykorzystujace metody uczenia maszynowego.

DS2_uU02 Umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwaniai |P7U_U _P7S_UW_O
analizy danych, wykorzystujgcy zaréwno I_P7S_UW_O
uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i
komponenty

DS2_U03 Umie skonstruowac¢ prognoze w problemie P7U_U I_P7S_UW_O
regresyjnym i ocenic jej skutecznos¢ przy zadanych
kryteriach.

DS2_Uo04 Umie uzy¢ i oceni¢ dziatanie reprezentatywnych P7U_U |_P7S_UW_O
metod klasyfikacji dla danych o standardowej i
ztozonej strukturze.

DS2_U05 Potrafi zaprojektowaé oraz zaimplementowac P7U U N_P7S_UW_O
wybrane modele gtebokich sieci neuronowych, I_P7S_UW_O
dobra¢ model architektury gtebokiej wiasciwy dla
rodzaju rozwigzywanego problemu oraz dokonaé
analizy silnych i stabych stron zaproponowanego
rozwigzania.

DS2_U06 Potrafi przygotowac wykresy statystyczne oraz P7U_U H_P7S_UW_O
interaktywng wizualizacje ztozonych danych, umie I_P7S_UK
dokonywac analizy danych r6znego typu z |_P7S_ UW_O
wykorzystaniem zaawansowanych algorytméw data
mining, a takze potrafi zaproponowac i zweryfikowac
poprawnos$¢ modelu teoretycznego.

DS2_ Uo7 Potrafi dobra¢ architekture dla ztozonego systemu P7U_ U N_P7S_UW_O
informatycznego, z uwzglednieniem aspektow I_P7S_UW_O
wydajnosci i niezawodnosci, w tym potrafi
wykorzystaé technologie sieciowe i skonfigurowac
Srodowiska wirtualne, np. chmurowe.

DS2 U08 Umie przetwarza¢ dane ré6znych modalnosci i P7U U lI_P7S_UW_O
wykorzysta¢ umiejetnosci w tym obszarze do |_P7S_UK
realizacji zaawansowanej analizy danych oraz I|_P7S_UW_O
przygotowania modutéw oprogramowania
implementujgcych metody analityczne.

DS2_U09 Potrafi przygotowa¢ dokument zawierajgcy analize [P7U_U I_P7S_UK
zrodet literaturowych i przeglad stanu wiedzy we I|_P7S_UU
wskazanym obszarze analizy danych. I_P7S_UW_O

DS2_U10 Potrafi zaprezentowac ztozone zagadnienie z P7U_U I_P7S_UK
dziedziny analizy danych oraz metody zastosowane I_P7S_UO
do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla I_P7S_UW_O
interdyscyplinarnego zespotu.

DS2_U11 Potrafi wykorzysta¢ wiedze informatyczng i P7U_U |_P7S_UU
matematyczng do modelowania zjawisk i procesow, I_P7S_UW_O
jak réwniez rozumie znaczenie zadan optymalizacji
w analizie danych i zna przyktadowe metody ich
rozwigzywania.

DS2 _U12 Potrafi przygotowaé catosciowe rozwigzanie P7U_U I_P7S_UW_O
postawionego zagadnienia, obejmujgce pozyskanie |_P7S_UU
danych, ich wstepne przetworzenie, dobor I_P7S_UW_O
wihasciwych metod np. predykcyjnych i ich
zastosowanie oraz krytyczng analize uzyskanych
wynikow.

DS2 _U13 Potrafi inicjowacd, planowac i przeprowadzaé P7U_U I_P7S_UW_O
eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik I|_P7S_UK
i kierownik zespotu, w tym dobiera¢ wiasciwe I_P7S_UO
techniki i narzedzia do ich realizacji. I_P7S_UW_O

DS2 U14 Potrafi interpretowaé wyniki przeprowadzonych P7U_U _P7S_UW_O
eksperymentdw i wycigga¢ wnioski, w tym I_P7S_UW_O
dotyczace jakosci modeli.
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DS2_U15

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem
angielskim w r6znych obszarach tematycznych w
stopniu umozliwiajgcym bezproblemowg
komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych.

P7U_U

|_P7S_UK

I_P7S_UW_O

DS2_U16

Jest jest przygotowany do pracy w srodowisku
przemystowym, zna podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

DS2_KO01

Posiada zdolno$¢ do krytycznej analizy
pozyskiwanych informacji oraz kontynuaciji
ksztalcenia, w tym w ramach samoksztatcenia i
wspotpracy z ekspertami.

P7U_K

|_P7S_KK

DS2_K02

Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
réznorodnych problemoéw oraz wptywu nauki i
techniki na Srodowisko naturalne i funkcjonowanie
spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KK
|_P7S_KO
|_P7S_KR

DS2_KO03

Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w
sposob profesjonalny, w tym przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej, jak réwniez
odpowiedzialnosci za wspdélnie realizowane zadania
w ramach pracy zespotowej z uwzglednieniem
zadan realizowanych na rzecz spoteczenstwa.

P7U_K

|_P7S_KR

DS2_K04

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR

DS2_KO05

Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania
technologii komputerowych i telekomunikacyjnych
do wszystkich aspektéw zycia spotecznego;
potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty.

P7U_K

|_P7S_KO
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Zatacznik nr 4 do Uchwaty RW nr 133/VI111/2026 z dnia 25 czerwca 2026 r.

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
Plan studiéw na kierunku Inzynieria i Analiza Danych
czterosemestralne studia drugiego stopnia (magisterskie)
(obowiazujacy od r. ak. 2026/2027)
l INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr zimowy (4SEM - DS sem. 1)

Lp. Nazwa dotychczasowego przedmiotu ECTS w C L Egz./Zal.
1 |Databases for Data Analytics 4 1 2
2 |IP Networks and Technologies 3 2 1
3 |Infrastructure for Data Science: From UNIX to Containers 3 1 2
4 |Object-oriented data processing 4 1 2
5 |Big Data Cluster Platforms 4 1 3
6 |Hardware architectures for data analytics (elective group) 4 1 2
7 |Elective | 4 1
8 |Elective ll 4 1

Razem: 30 9 [ 12 0
Suma godzin: 26
bez WF, HES, JO: 26
| INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr letni (45EM - DS sem. 2)

Lp. Nazwa pr ECTS w C L Egz./Zal.
1 |Advanced Machine Learning 6 2 2 E
2 |Deep Learning 5 1 E
3 |Cloud Computing 6 2 1 E
4 |Advanced Data Mining (elective group) 4 2 2
5 IAdvanced Software Development and Operations (elective 5 2 2

group)
6 |[Elective Il 4 2 2
(7) |English Exam - level C1 0 E
Razem;| 30 11 o 9 4
Suma godzin:| 27
bez WF, HES, JO;| 27
(8) |English - level C1 (nieobli yjne) 2 [ 2 [
| INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr zimowy (4SEM - DS sem. 3)

Lp. Nazwa pr ECTS w C L Egz./Zal.
1 |[Diploma Seminar 1 2 2
2 |Big Data Analytics 4 2
3  |Processing Data of Different Modalities (elective group) 5 2 2
4 |Advanced Artificial Intelligence (elective group) 5 2 2
5 |Advanced Modelling (elective group) 5 2 2
6 Management of Organisation and Intellectual Property in ICT 3 2

Industry (Humanities 1)
7 _|Elective IV 4 2 2
Razem:, 28 10 6 6 0
Suma godzin:| 28
bez WF, HES, JO:| 25
| INZYNIERIA | ANALIZA DANYCH - semestr letni (4SEM - DS sem. 4)

Lp. Nazwa pr ECTS w C L Egz./Zal.
1 |Diploma Seminar 2 2 2
2 _|Master of Science Thesis 20
3 |Data Science Workshop 4 1 0
4 |Elective V 4 2 1
5 |Humanities Il 2 2

Razem:| 32 3 4 1 0
Suma godzin:| 12
bez WF, HES, JO:| 10
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