Zatgcznik nr 3 do uchwaly 50/VI111/2025 Rady Wydziatu MiNI z dnia 29.05.2025

Nazwa wydzialu

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych

Nazwa kierunku

Inzynieria i Analiza Danych

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzgdkowania kierunku
studiéw do wigcej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktdrej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
Informatyka techniczna i telekomunikacja - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztalcenia, na
podstawie ktérych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztalcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

OPIS ZMIAN W PROGRAMIE

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium ustne/pisemne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie projektu

prezentacja

rozmowa

zadanie

ocena aktywnosci podczas zajeé

taczna liczba godzin zajeé

1290
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Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukoficzenia studiéw (wraz z

obowigzkowymi praktykami)

120

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi
uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

61

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje€ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych, w
przypadku kierunkow studiéw
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

t aczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukoriczenia studiéw na danym poziomie)

54

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punkiéw ECTS, ktdrg
student musi uzyskaé¢ w ramach
przedmiotéw/zajeé ksztaltujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukoriczenia studiéw na
danym poziomie)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra
student musi uzyska¢ w ramach zajec
zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udzialu w tej dzialalnosci

87
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odleglo$é:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiow - w
przypadku studiéw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukoriczenia studiow - w przypadku
studiow o profilu ogéinoakademickim).

taczna liczba godzin z matematyki

75

taczna liczba punktéw ECTS z matematyki

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowg

0
taczna liczba godzin z fizyki

0
taczna liczba punktéw ECTS z fizyki

0
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

0
taczna liczba punktéw ECTS z jezykow
obcych

20

Opis przedmiotéw obieralnych

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zakladanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Poiskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria | Analiza Danych

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odhniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza
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DS2 w01 Zna kluczowe metody, algorytmy i Srodowiska P7U_W H_P7S_WG
skladowania i zaawansowanej analizy danych, w I_P7S_WG_O
tym danych Big Data oraz réznorodne |_P7S_WK
uwarunkowania zwigzane z analizg danych, w tym
uwarunkowania sprzetowe, jak rdwniez dylematy
zwigzane z analizg danych.

DS2_wo02 Zna podstawowe metody estymacii i prognozy dla P7U_W I_P7S_WG_O
danych regresyjnych niskiego i wysokiego wymiaru.

DS2 w03 Zna kluczowe metody uczenia maszynowego w P7U_W I_P7S_ WG O
klasyfikacji danych o standardowej i zlozonej
strukturze.

DS2_Wo04 Zna narzedzia eksploracji danych oraz komunikacji |P7U_W |_P75_WG_O
wynikow w obszarze analizy danych.

DS2_W05 Zna i rozumie mozliwos$¢ wykorzystania P7U_W lI_P7S_WK
najnowszych technologii informatycznych jako I_P7S_WK
podstawy dla tworzenia i oferowania innowacyjnych
ustug z zachowaniem ograniczonych kosztéw, w
tym ustug stanowigcych podstawe dziatalnosci
gospodarczej.

DS2_W06 Posiada wiedze dotyczgca réznych modeli gtebokich [P7U_W H_P7S_WG
sieci neuronowych oraz algorytméw gtebokiego I_P7S_WG_O
uczenia, a takze praktyczng wiedze dotyczaca
specyfiki zastosowan konkretnych architektur
gtebokich do rozwigzywania okreslonych rodzajéw
zadan.

DS2_WO07 Zna metody prowadzenia projektu badawczego, w  [P7U_W HN_P75_WK
tym definiowania kamieni milowych, planowania i I_P7S_WG_O
raportowania wynikéw oraz role innowacyjnych I_P7S_WK
projektow w rozwoju przedsiebiorczosci.

DS2_wo08 Zna techniki czytelnego i poprawnego P7U_W i_P7S_WG_O
przedstawiania danych za pomocg grafiki statycznej I_P7S_WK
oraz interaktywnej i rozumie aspekty etyczne
prezentacji danych.

DS2_W09 Zna technologie sieciowe i rozproszone, w tym P7U_W N_P7S_WG -
chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty I_P7S_WG_O
planowania, konfiguracji i eksploatacji Srodowisk
sprzetowych wykorzystujacych te technologie.

DS2_W10 Posiada pogtebiong wiedze z matematyki w P7U_W I_P7S_WG_O
obszarach zwigzanych z analizg danych, w tym z
metod optymalizacji, modeli graféw i sieci zlozonych.

DS2_W11 Posiada poglebiong wiedze na temat P7U_W N_P7S_WG
programowania zadan przetwarzania i analizy I_P7S_WG_O
danych oraz srodowisk informatycznych
wykorzystywanych do realizacji tych zadan.

DS2_W12 Posiada wiedze w zakresie prowadzenia P7U_W N_P7S_WK
dziatalnosci gospodarczej, praw wlasnosci I_P7S_WK
intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobdw
informacji patentowe;.

Umiejetnosci

DS2_U01 Umie zaprojektowaé i wykona¢ komponenty P7U_U HN_P7S_UW_O
stosowane do analizy danych, w tym m.in. |_P7S_UW_O
komponenty przetwarzajgce dane oraz komponenty
wykorzystujgce metody uczenia maszynowego.

DS2_U02 Umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwaniai |[P7U_U I_P7S_UW_O
analizy danych, wykorzystujgcy zaréwno I_P7S_UW_O
uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i
komponenty

DS2_U03 Umie skonstruowaé prognoze w problemie P7U_U I_P7S_UW_O
regresyjnym i oceni¢ jej skuteczno$¢ przy zadanych
kryteriach.

DS2_Uo4 Umie uzy¢ i oceni¢ dziatanie reprezentatywnych P7U_U I_P7S_UW_O
metod klasyfikacji dla danych o standardowe;j i
ztozonej strukturze.
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DS2_U05 Potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowac P7U_U _P7S_UW_O
wybrane modele gtebokich sieci neuronowych, I_P7S_UW_O
dobra¢ model architektury giebokiej wtasciwy dla
rodzaju rozwigzywanego problemu oraz dokonaé
analizy silnych i stabych stron zaproponowanego
rozwigzania.

DS2_U06 Potrafi przygotowad wykresy statystyczne oraz P7U U N_P7S_UW_O
interaktywng wizualizacje ztozonych danych. |_P75_UK

I_P7S_UW_O

DS2_Uo07 Potrafi dobra¢ architekture dla ztozonego systemu P7U_U H_P7S_UW_O
informatycznego, z uwzglednieniem aspektow I_P7S_UW O
wydajnos$ci i niezawodnosci, w tym potrafi
wykorzystac technologie sieciowe i skonfigurowac
Srodowiska wirtualne, np. chmurowe.

DS2_U08 Potrafi umie dokonywac eksploracyjnej analizy P7U_U HN_P7S_UW_O
danych rzeczywistych oraz potrafi zaproponowacd i I_P7S_UK
zweryfikowaé poprawnos$¢ modelu teoretycznego. I_P7S_UW_O

DS2_U09 Potrafi przygotowac dokument zawierajacy analize |P7U_U I_P75_UK
Zrodet literaturowych i przeglad stanu wiedzy we I_P7S_UU
wskazanym obszarze analizy danych. I_P7S_UW_O

DS2_U10 Potrafi zaprezentowac zlozone zagadnienie z P7U_U I_P75_UK
dziedziny analizy danych oraz metody zastosowane I_P7S_UO
do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla I_P7S_UW_O
interdyscyplinarnego zespotu.

DS2_Ul1l Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do P7U_U I_P7S_UU
modelowania zjawisk i proceséw oraz formutowania I_P7S_UW_O
i rozwigzywania zadar optymalizacji w analizie
danych.

Ds2_U12 Potrafi przygotowad catos$ciowe rozwigzanie P7U_U HN_P7S_UW_O
postawionego zagadnienia, obejmujgce pozyskanie I_P75_UU
danych, ich wstepne przetworzenie, dob6r I_P7S_UW_O
wiasdciwych metod np. predykcyjnych i ich
zastosowanie oraz krytyczng analize uzyskanych
wynikow.

DS2_U13 Potrafi inicjowaé, planowac i przeprowadzaé P7U_U _P7S_UW_O
eksperymenty oraz prace analityczne jako uczestnik I_P75_UK
i kierownik zespotu, w tym dobieraé wiasciwe I_P75_UO
techniki i narzedzia do ich realizacji. I_P75_UW_O

DS2_U14 Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych P7U_U HN_P7S_UW_O
eksperymentdw i wyciggac wnioski, w tym I_P7S_UW_O
dotyczace jakosci modeli.

DS2_U15 Potrafi bezproblemowo postugiwaé sie jezykiem P7U_U I_P7S_UK
angielskim w roznych obszarach tematycznych w I_P7S_UW_O
stopniu umozliwiajgcym bezproblemowa
komunikacje w zakresie zagadnieri zawodowych.

DS2_U16 Jest jest przygotowany do pracy w $srodowisku P7U_U H_P7S_UW_O
przemystowym, zna podstawowe zasady I_P7S5_UW_O
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kompetencje spoteczne

DS2_KO01 Posiada zdolno$¢ do krytycznej analizy P7U_K I_P7S_KK
pozyskiwanych informacji oraz kontynuacii
ksztalcenia, w tym w ramach samoksztaicenia i
wspbtpracy z ekspertami.

DS2_K02 Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu |P7U_K |_P7S_KK
roznorodnych problemdw oraz wptywu nauki i I_P7S_KO
techniki na $rodowisko naturalne i funkcjonowanie I_P7S_KR
spoleczenstwa.

DS2_ K03 Ma Swiadomosé waznosci zachowywania sie w P7U_K | P7S_KR
sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej.
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DS2_K04 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i P7U_K I_P7S_KO
przedsigbiorczy. I_P7S_KR
DS2_KO05 Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania P7U_K |_P75_KO

technologii komputerowych i telekomunikacyjnych
do wszystkich aspektdw zycia spotecznego;
potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o
osiggnieciach informatyki i innych aspektach
dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposdb powszechnie zrozumialy.
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