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Praktyczna mfp rmatyka Analiza matematyczna X2
Programowanie X3 Kz XM3 J « -CJ
Bazy danych , ( Xa X0 E g
0oz 8- Gl X N - TG emétykgc%/skrlgtﬁa

Systemy operacyjne x2 Teorla iInformac;i
Projektowanie obiektowe 3 JCT-°-T-M X

. «aEB« X3 J -73%-235J%-CJ« R/Iodgldwanle matematyczne

Algorytmy i teoria

| + Fizyka 2x

Algorytmy i struktury danych x2

Crafika kompgterowa L . Sprawy techniczne
Wprowadzenie do sztucznejinteligenci Podsta < stemu UNIX
Metody translacji |Wy 3/ 0 A 3,]

7 Ko a 10" -
AX JoJA . G o YEE, Tra%smls,ja Danych|5 <EN |
Metody numeryczne x2
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Topologiczna analiza danych

(KX2 X«®E ©°X-3 - MK  NEJ K «Matematyka & aRjokytmy 2
Algorytmiczna teoria liczba

Warsztaty z technik uczenia maszynowego

Sztuczna Inteligencja w diagnhostyce obrazowej Sztuczna inteligencja
Sieci Neuronowe ,
AC-3EX« X JzX«©° C . C V3 -T-C “IVA Yo6/(

Procesory graficzne w zastosowaniach obliczeniowych
3 -.z3Ja_-CJlJ« X C wYEE! A J°  Progfamdivanie & praktyka
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Studi a | nay
0 pierwszego stopnia

U mnie dziala

gemini

twojastrata diff(self, by: Var Box<Self
self
Self :: Add(e, el Self::add(e.diff(by
Self :: Neg(e Self ::neg(e.diff(by
Self ::Mul(e, el Self ::add Enter your integral here
Self::mul(e.clone().diff(by), el.clo ]

Self::mul(e, el.diff(by

Self::Inv(e Self ::mul Or try one of these examples
Self ::neg(Self::inv(Self::mul(e.clon
e.diff(by
- 9 2 2 . 6 .
_ _ 2 (A & (m . o4 = V0 I €
Self :: Const Self :: constant(Const /Slll (1) + cos (J,) dz /l/ 53 + 2z° dx /f’ :
Self :: Func name, arg Self ::mul

Self:: func(format!("{name}_{}", by.t{
arg.diff(by

Self ::Var(var
var by
Self ::constant(Const :: Numeric(1

Self :: constant(Const :: Numeric(Q
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File | Edit Selection View Go Run Terminal Help

@

EXPLORER

“ OPEN EDITORS 1 UNSAVED C
X € Program.cs
C* ReverseVaccine.cs \
C* Vaccinator3000.cs \
€ ExcellDatabase.cs O
€ OvercomplicatedDatabase.cs...
C* virusData.cs Dat
® = task_kk.txt
C* Generators.cs
v TASK3-POL
> bin
v Data
€ GenomeData.cs
C virusData.cs
v Databases
C* ExcellDatabase.cs
C* overcomplicatedDatabase.cs
C* simpleGenomeDatabase.cs
v obj/Debug/netcoreapp3.1
.NETCoreApp,Version=v3.1.Asse...
Task3.Assemblyinfo.cs

C
C

Task3.Assemblyinfolnputs.cache
= Task3.csprojAssemblyReferenc...
> Subjects

Vv Vaccines

€ AvadaVaccine.cs

¢ Ivaccine.cs

C* ReverseVaccine.cs

€* Vaccinator3000.cs }
C+ Generators.cs
Program.cs
task_kk.txt
task.txt

"o @

N Task3.csproj

> OUTLINE
®oA0 @ Htask3-pol

€ Program.cs X

TERMINAL

¢ Re

Program.cs > {} Task3 % Task3.Program % Task3.Program.Tester

int aliveCount = 0;
foreach (var subject in subject
{

if (subject.Alive) aliveCou
}
Console.WriteLine($"{aliveCount

void Main(string[] args)
genomeDatabase =
simpleDatabase =
excellDatabase =

Generators.Prepare
Generators.Prepare
Generators.Prepare
var overcomplicatedDatabase = Generator]
ar mediaOutlet = new MediaOutlet();

r tester = new Tester();
tester.Test();

OUTPUT JEBL

ONSOLE

staerts fatal:

Opening repository for path='/home/kk/Documents/mini/zajecia/projektowanie-obiekts

"exitCode": 128,

"gitErrorCode": "NotAGitRepository",
"gitCommand": "rev-parse",

Sstdoutts =5

"stderr": "fatal: not a git repository (or any parent up to mount point /)\nSto
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(@

Studia Magisterskie 0 drugiego stopnia

Not a g1t repository (or any parent up

| CUserstakulewicz\Desktop\DYRP_MCWithLimifiBenchmarkProject.exe

A454:(0,15,25,19,130,122,135);156:(0,29);159:(@,145,150);160: (0,84,83,88,85,87,82,86,142);162:(0,148,143);163:(0,140,117,110,114,141]8

);164:(0,74,75,76,23);165: (@,149,81,77,80,79,78) ;166 (8,127,139,106,89,95,99,96,1082,125);167: (0,12,132,134,94,90,108,28);168: (2,12
4,18,93,91,101);169: (,21,27,100,13);170: (@,123,138,98,105,92,107,104,103,97,24);171: (8,116,112,115,118,111,1€9,119,113);172: (2,12
©,16,131,128,129,17);177:(8,146);179: (0,26,147)

2015-03-25 13:29:28 tailsebD.vrp  ®,16  3076,26 150:(0,144,8,7,9,10,1,14,142);151:(8,28,22,120,136,131,128,129,137,6,2,3,4
,5);154:(@,26,145,15,23);156: (@,29);158: (@,148);159: (e, 15e,84,83,88,85,87,82,86);160: (0,149,147);161: (0,141,146,143);162:(0,14@);1
63:(0,74,75,76,19,20);164: (0,81,77,80,79,78);165: (9,121,106,102,95,99,95,89,90,94,138,12,123,13);166: (@,127,133,108,130,18,124) ;15
7:(0,93,91,101,122);169: (0,97,104,107,103,92,105,98,134,132);170: (©,114,117,110,113,119,109,111,118,115,112,116);171: (0, 24,135,139
);175:(0,126,125,17);177:(@,16,27,21,25);178: (0,100);179: (8,11)

2015-93-25 13:29:28 tailsebD.vrp  @,16  3526,91 150:(@,142,144,8,7,9,10,1,14,26,145);151:(@,5,4,6,3,2,11,125,120,22,28);15
5:(9,148,29);157:(0,149);160: (©,141,146,140);161: (0,143);162: (0,23,74,76,19,21,27,124,20);163:(0,78,79,81);164: (0,84,83,88,85,87,8
2,86);165:(0,127,136,131,121,102,96,99,95,89,90,98,132,138,13);166: (0,24,134,101,91,108,94,106,126,17);167:(8,123,12,100,137);168:
(0,122,93);169: (9,97, WREEIEN = =R
130,18)}178: (0,117,115 Eile Edit
2015-03-25 13:29:28 |N—
2,132,138,123,13,22, 2(
,143,78,79,80,77,81) ;!
9,93,91,101);168: (0,14
35,12,25,147);174: (0,
2015-93-25 13:29:28
11,122,130,19,145);15
79,80,77,150);164: (0,1
8,101,91,93,21);168: ({
5:(9,114,110,117);178
2015-03-25 13:29:28
2,136,16,131,128,129,
,8@,77);163: (9,84,83,1
94,90,162,99,96,137) ;]
116);175:(@,147);176:

Code  View Plots  Session Project Build  Tools  Help

B! Project: (Mang] =

o

» Workspace

T =
Data
gparticles

History

137 MOBenchmarks.R | wparticles

Source on Save | 3, v
Tibrary"parallel™)
<1 = makeCTuster(detectCores())
pop.size = 100
lambda.size =
repetition =

137 EvolutionarlgorithmParallel R

== Run | 9%

-

_wFSource - _*Import Datasets |

15
20
21
22
23
24
= for (allow.restarts in <(F, 720 1
26~ for (windowed.crossover in <(F,T00 1
27 for (fitness in clrosenbrock,rastrigin)) {
for (dimension in <2,500 {
budget = ifelsefdimension == 2, 5000, 150000
Tim = ifelselidentical(fitness,rosenbrock),1ist(
name = ifelselidentical(fitness,rosenbrock), "RC
prctm = proc.timed)
clusterexport(cl, c("pop.size","lamhda.size","re
final.minima = unlistdcTusterevalalcl, 1
final.minima = <)
#

40x2 double matrix

15000x2 double matrix
40x2 double
40x5 double
80x5 double
40x2 double
40x2 double
288 ohs. of
40x6 double
80x6 double
80x3 double
40x2 double
40x2 double
103x103 double matrix

200 hist

round(80,/detectCores ()

particles matrix

population matrix

population.bis matrix

pparticles matrix

pprime matrix

samp 2 variahles

sigmas matrix

sigmas. bis matrix

sphere matrix

plotra, type="n",y1im=c(0,2
for Crep in l:repetition) {
w=seqlim[1],1im[2],by=0.1) .
w=seq(1im[1],Tim[2],by=0.1) vparticles
z = outer(x,y,twoargfitness,fitness) 2
contour (x,y,z,n=20,x1im="1im,
y1im=Tim,main=pastedimensic

plot (Ma, Type="n",

xT1im="14m,

w1im=14m,

main=paste(dimension,namel)

tparticles matrix

L0 mount point /)\nsto|
matrix

Yalues

allow.restarts TRUE
15000
2.2

0.6

budget
<l
2

P "

3

47:25 | Top Level] R Script

Console Files Plots Packages Help
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Co po Informatyce ?

. Programista )
M - BCX«N °3JNAoK

. Architekt oprogramowania  Google
- Analityk . NVIDIA

2 A . AMD
HIT I« J ] E(; . , Amazon
. Studia doktoranckie . Intel

Samsung
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Co dtagtudia?

- Solidna « & E« X3 ‘mhtémat@cznd friede wszystkim chcemy ,
C XTE XtWw "¢gXT TEYIMIsRKaX°-TEW |°
. b&?W J °J)aX MEt z-°-C T-"°-"-

~C?  Xo Yinfermatydtne3d ~ E N E Xmogrmistyegse
ukierunkowane na 2 ° K X 2 XA« ENMowOEzesnychmetod
analizy danych, w tym metod sztucznej inteligencji
JANEX« X z"YM-! XW 225EwW Z9

&-VC JTNEXKG XKE ,
ITXTE! - CJ«X °3E -°E "~ A} N
-3zJ« E-CJ«EN] EXE °3EXT Y

Cl« A 3XJK«EN]
Ta

3 ‘
TIJKXa C °3JNE EJE-T-CXo MKTa

E
X

P X« -« X °3EXEA® 3)YN¥TJI-CINN C 2 YI! ! X
3°3JNJ EX °-"-CIJW '-2A« 'INoJW !'3XJOEC«-1Vi®d
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PrzykGadowe zagadnieni a
«JK EJ °oX! oA ° 3 EXOLLMBitEE)) « X ®YEE!J «J©° A3 JK

I3 EXOCIZEJ« X -M3JET C ITXX®° KBXJI3 « «z °TY®O
C?E 9 X2E 3 X! -2aX«TINE®@«X ° X3 - «JK EJNgJ ©°3XYyN
. Segmentacjal K X kpersofalizacjaofert, detekcja anomalii

«JK EJ ETJ®EXw XEBININ|JCJ°-BAXANE«-VYN - CEN|

. Modelowanie danych ekonomicznych i finansowych

. PrzetwarzanieC X K, N | EJ " -M C TJ«EN| 3I# z &J°J®O

. Tworzenie wysokowydajnego oprogramowania do przetwarzania i analizy danych

. Modelowanie statystyczne w badaniach naukowych, np. w bioinformatyce i medycynie
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Data Science: perspektywy zawodowe

- Wielkie firmy informatyczne
. Startupy

. Banki

. Firmy ubezpieczeniowe

. Firmy konsultingowe

. Centra badawczorozwojowe
«JaC Y! EEN|

- Praca naukowa

Z

3

a

. Data Scientist

. Machine Learning Engineer

. Al Engineer

- Data Engineer

- Business AnalyticConsultant

. Big Data Engineer

- Specjalista ds. Przetwarzania Danych
. Big Data Architect

. Programista/Software Developer
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Global Data Generated Annually

200

150

100

Data Generated (zettabytes)
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Dane nie sN wiedzN.

SN tyl ko surowym materiagem, z kt-rego dopiero trz

Jak z tego z tego ogromnego, chaotycznego strumien

To w( geStpireob | e m, Kkt -rym zajmuje sin statystyka

,Statystyka j est bez wNtpienia najwaUni e
stosowane | i zapewnia nieocenionN
wgaSciwych decyzji, gdy stajemy t

czyli prawie zawsze."
(PereGr i ma, ,, Absolutna pewno
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1. Wind Turbine Technicians

2. Nurse Practitioners

3. Solar Photovoltaic Installers 7

4. Statisticians * \\ ,(’”f -(I;?gv\][ﬁ]ga\l]sotg:t-
5. Physical Therapy Assistants \J l( | \ f 'f| Over The eyt
6. Information Security Analysts % % £ % Decade

7. Home Health And Personal Carers //// Horton International

8. Medical And Health Services Managers

9. Data Scientists

10. Physician Assistants

*Qver the next decade, this position is expected to grow rapidly, with many businesses
including statisticians in their key decision-ma ki ng. Getting into this field requir
degree at a minimum.



Drzwi Otwarte 2026 T Wydziat Matematyki
@)/ | i Nauk Informacyjnych
v) Politechnika Warszawska

©®
[y

smad.mini.pw.edu.pl C

emat

ia magisterskie zm

Aktualnosci Dlaczego SMAD? Plan studiow Prowadzacy Dyplomy Galeria Absolwenci Ciekawe linki Kontakt Q

Aktualnosci

m Zapraszamy studentow i prowadzacych zajecia, absolwentow i wszystkich sympaty-
kéw naszej specjalnosci na nasze tradycyjne SMAD-owe spotkanie wigilijne. Odbe-
dzie sie ono w czwartek 18 grudnia 2025 r. o godz. 18:00 w sali Rady Wydziatu.
Przybywaijcie!!!

= Serdecznie pozdrawiamy wszystkich SMADowiczéw u progu nowego roku akademic-
kiego 2025/2026 i zapraszamy na spotkanie integracyjne naszej specjalnosci, ktére
odbedzie sie w sobote 25 pazdziernika 2025 r. (godz. 15:00, sala 216).
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Po co MAD skoro jest IAD ?

C2A!I NX© 7 ° XN o (haylkstophnil) ?5 &
. Zapotrzebowanie na rynku pracy

#J3TE Xm CE®JZ «-ClJ«X @8X°-TE CE2JzJauok
matematyki

. Ciekawe problemy matematyczne
& m X ° 7~ A°X3IW JKXZ « X!'°" 3EE N|N Xt

' 6J YC XN X -T3 a« J ~ Y “°9JOoE"O°E!J -7
Pp°"°KT °-aE" " «J 5 & . &
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Solidne podstawy matematyczne
wtymRachunek pr awd qPracesy dtochastizezhew a
| Statystyka matematyczna)

+ przedmioty specjalistyczne
(. Wstnp do eksp,Wsrntar@] idodarcyemhi,a maszyr
Analiza 2al eUnoSci

+ przedmioty obieralne

=ggnboka wiedza teoretyczna
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¢ jest usytuowana na styku teorii i praktyki
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¢ to nie tylko nauka, mocno osadzona weori X x x X X
°3JCT-°-T-M X ~°CJ

. 103" C«E M Bchnikw ENEXz" K«- N , N

«Z-3%2J° ENE«EN pféktydnieECJI §J
CE! -3EEC°EEBY X2 J°dBENE «K
modelowaniarzeczywistychzjawiski® 3 - NX~ ° C
-3 JE  o¢s ol C NeXodys2tuczne;j
inteligencii uczeniamaszynowegodo analizy
TAd ENM - danyeh.
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Matematykajest kr - | owN n a
c JX°° ° Y «J X117
c @ X % K-z NE««

c 3 X 9 A« CX3 JK«E?®
C"EXN|YC Jo°Jw A~

| Zrozumienie

¢ p-2JzJ C 3-EC KEE
1o B 1 - CICEN]
| techniki

¢ jest przydatnaw Gyciu codziennym
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Awszkole@ J2 E «JOE XoVvY X M'
- 3-EGC «YK YN X Aa Xovo«- . M z

- °-E«JBK YN X 37 d«X..°XN| « b

...czujecie niedosyt?

A na studiach matematycznych |
UET- MYTE XN X B3 EX°XK«KW T-z" YM«K C XTE)Y

i3-EC « XN X A2 XoY%«-V¥t YN 77" Xz- o C"
U «JANEEN X =~ Y 2-TXK-CJ« J J«JK EE E°-
U MYTE XN X +C NEE{ CE-M3Ja« Y ° .7 " Az
U poznacie nowoczesne zastosowania matematyki
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NOWOS {Elastyczny pr ogram studi - w
zapewnia winkszN swobodii w kreow

JuU od . s eme
moUna wybieral
zgodnie z zainteresowaniami
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