Egzamin dyplomowy licencjacki — kierunek ,,Matematyka i analiza danych”

Przyktadowe zagadnienia egzaminacyjne

Podstawowe pojecia teorii mnogosci:
e relacja réwnowaznosci i klasy abstrakc;ji
e porzadek czesciowy i liniowy

e moc zbioru, réwnoliczno$é, przeliczalnosé, nieprzeliczalnosé, twierdzenie Cantora.

Przestrzenie liniowe
e liniowa niezaleznos¢, baza przestrzeni, wymiar przestrzeni

e przestrzenie skofczenie i nieskoriczenie wymiarowe.

Przeksztatcenia liniowe i uktady réwnan liniowych

e macierz przeksztatcenia, rzad i wyznacznik macierzy, twierdzenie Kroneckera-Capelliego,
twierdzenie Craméra

e wartosci i wektory wiasne oraz algorytmy ich wyznaczania

e podobienstwo macierzy, diagonalizowalnos$¢

e rozktady macierzy (np. QR, LU)

e algorytmy numeryczne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Podstawowe pojecia teorii graféw:
e podstawowe wtasnosci drzew, spéjnosé grafow

e cykle Eulera i Hamiltona
e grafy planarne.

Ciagi i szeregi liczbowe i funkcyjne

e kryteria zbieznosci i rodzaje zbieznosci

e szeregi potegowe

e wilasnosci granic ciggdw i szeregdw funkcyjnych.

Funkcje ciggte i rézniczkowalne (jednej i wielu zmiennych) oraz ich wtasno$ci
e twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kreséw, wtasnos$¢ Darboux

e twierdzenie Rolle’a, Lagrange’a, Taylora

e gradient, macierz Hessego, warunki konieczne i dostateczne istnienia ekstremum.

Catka Riemanna i Lebesgue'a
e twierdzenie Fubiniego, twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki

e zamiana zmiennych (np. wspétrzedne biegunowe, sferyczne)
e metody catkowania numerycznego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Réwnania rézniczkowe

e istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan réwnan rdzniczkowych zwyczajnych w przestrzeniach
euklidesowych

e stabilnosé rozwigzan

e uktady réwnan rézniczkowych liniowych i algorytmy ich rozwigzywania.

Przestrzenie Banacha i Hilberta
e norma, iloczyn skalarny, ortogonalnos¢

e przestrzenie ciggowe i funkcyjne.



10. Operatory i funkcjonaty liniowe ciggte
e norma operatora, przestrzen operatoréw

e roézne rodzaje zbieznosci

e operatory normalne, samosprzezone, unitarne.

11. Funkcje holomorficzne
e holomorficzno$¢ a rézniczkowalnos¢ w sensie rzeczywistym

e twierdzenia i wzory catkowe Cauchy’ego.

12. Podstawowe zagadnienia analizy numerycznej
e pojecia zwigzane z doktadnoscig obliczen numerycznych.

e interpolacja
o wtasciwosci algorytmow sortujacych (ztozonosé, stabilnosc).

13. Optymalizacja
e metoda Newtona rozwigzywania zadan optymalizacji bez ograniczen
e metody gradientéw sprzezonych
e warunki konieczne optymalnosci dla zadan z ograniczeniami.

14. Przestrzenie probabilistyczne i zmienne losowe
e rozktady prawdopodobienstwa (dyskretne i ciggte),

e gestos¢, dystrybuanta, charakterystyki rozktadow
e prawdopodobienstwo warunkowe i niezaleznos¢.

15. Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobienstwa
e rodzaje zbieznosci ciggdéw zmiennych losowych

e prawa wielkich liczb i Centralne Twierdzenia Graniczne.

16. Procesy stochastyczne
e sposoby opisu procesow stochastycznych

e podstawowe klasy proceséw stochastycznych (procesy stacjonarne, proces Poissona, proces
Wienera, procesy gaussowskie)
e twierdzenia graniczne dla tancuchéw Markowa.

17. Estymacja i weryfikacja hipotez
e podstawowe wtasnosci estymatordw, zbalansowanie efektu obcigzenia i wariancji

e metody wyznaczania estymatorow
e estymacja przedziatowa
e podstawowe pojecia teorii weryfikacji hipotez, lemat Neymana-Pearsona.

18. Metody analizy danych
e metody uczenia maszynowego (nadzorowane i nienadzorowane)

e drzewa klasyfikacyjne i metody pokrewne

e metody estymacji i testowania w modelu liniowym

e metody regresyjne dla odpowiedzi binarnej

e metody selekcji zmiennych w zadaniach klasyfikacji i regresji.

UWAGA
Kazda odpowiedZ powinna zawieraé: definicje podstawowych pojeé, najwazniejsze twierdzenia, przyktady
i kontrprzyktady (w tym nietrywialne), zastosowania i algorytmy (m.in. ztozonos¢).



