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PRZYK�ADOWY SPRAWDZIAN KWALIFIKACYJNY

na studia II stopnia, kierunek Informatyka i Systemy Informacyjne

1. W wybranym j¦zyku programowania zaimplementowa¢ operacje na liczbach staªoprze-
cinkowych bez znaku, szesnastobitowej, 10 bitów na cz¦±¢ caªkowit¡, 6 bitów na cz¦±¢
uªamkow¡ [obie cz¦±ci kodowane dwójkowo], mniej znacz¡ce bity przechowuj¡ cz¦±¢
uªamkow¡.

W ramach implementacji dostarczy¢ trzy funkcje: uwaga na ograniczenia doty-

cz¡ce implementacji pod list¡ funkcji

� print, która wypisze liczb¦ podan¡ jako argument na standardowe wyj±cie w po-
staci liczby mieszanej w systemie dziesi¦tnym, gdzie cz¦±¢ uªamkowa jest nieskra-
calna (szczegóªy formatowania dowolne, wa»ne aby wyj±cie zawieraªo trzy liczby:
cz¦±¢ caªkowit¡, licznik i mianownik cz¦±ci uªamkowej).

� add, która przyjmie jako argumenty dwie liczby i zwróci ich sum¦. W przypadku,
gdy nast¡pi przekroczenie zakresu liczby, funkcja powinna powiadomi¢ wywoªuj¡-
cego o tym fakcie zgodnie ze zwyczajami powiadamiania o bª¦dach w wybranym
j¦zyku programowania.

� mult, która przyjmie jako argumenty dwie liczby i zwróci ich iloczyn. W przy-
padku, gdy nast¡pi przekroczenie zakresu liczby, funkcja powinna powiadomi¢
wywoªuj¡cego o tym fakcie zgodnie ze zwyczajami powiadamiania o bª¦dach w
wybranym j¦zyku programowania.

Ograniczenia: do implementacji funkcji mo»na u»ywa¢

� typów caªkowitoliczbowych bez znaku o dªugo±ci 16 i 32 bity oraz typu logicznego
(prawda/faªsz)

� operacji arytmetycznych (dodawanie, odejmowanie, mno»enie, dzielenie, reszta z
dzielenia) na powy»szych typach

� operacji bitowych (suma, iloczyn, xor, przesuni¦cie w lewo i w prawo) na powy»-
szych typach

� operacji porównania (mniejsze, wi¦ksze, równe)

� operacji logicznych (iloczyn, suma, zaprzeczenie)

� w funkcji print operacji IO specy�cznych dla wybranego j¦zyka (mo»na u»ywa¢
formatowania liczb dziesi¦tnych).

2. Mamy dany nieskierowany graf z wagami na kraw¦dziach oraz dwa wyró»nione wierz-
choªki v i u, v ̸= u, wagi kraw¦dzi s¡ dodatnie. Powszechnie znanym faktem, jest to,
»e istnieje algorytm, który pozwala szybko znale¹¢ najkrótsz¡ ±cie»k¦ z u do v. W tym
zadaniu nale»y znale¹¢ (je±li istnieje) drug¡ najkrótsz¡ ±cie»k¦ mi¦dzy u i v. Niech p1
b¦dzie najkrótsz¡ ±cie»k¡ w u do v. Niech P b¦dzie zbiorem wszystkich ±cie»ek z u do
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v. Drug¡ najkrótsz¡ ±cie»k¡ b¦dziemy nazywa¢ najkrótsz¡ ze ±cie»ek ze zbioru P \ p1.
Uwaga: mo»e si¦ zdarzy¢, »e druga najkrótsza ±cie»ka b¦dzie mie¢ t¦ sam¡ dªugo±¢, co
najkrótsza ±cie»ka.

Z u»yciem wybranego j¦zyka programowania napisa¢ mo»liwie wydajn¡ funkcj¦, która
znajdzie drug¡ najkrótsz¡ ±cie»k¦ z u do v w gra�e lub informacj¦, »e taka nie istnieje.
Mo»na zaªo»y¢, »e dysponujemy ju» implementacj¡ grafu z podstawowymi operacjami
(dodawanie, usuwanie, sprawdzanie istnienia i wagi kraw¦dzi) oraz implementacjami
powszechnie znanych algorytmów do poszukiwania najkrótszych ±cie»ek w gra�e. Na-
le»y tylko zwi¦¹le opisa¢ zaªo»on¡ implementacj¦, aby caªy kod byª czytelny.

Oszacowa¢ zªo»ono±¢ czasow¡ i pami¦ciow¡ napisanej funkcji wzgl¦dem liczby kraw¦dzi
i/lub wierzchoªków grafu. W zªo»ono±ci pami¦ciowej nie uwzgl¦dnia¢ danych wej±cio-
wych.

Podpowied¹: jak du»o wspólnych kraw¦dzi mog¡ mie¢ najkrótsza ±cie»ka i druga naj-
krótsza ±cie»ka?

3. Omów dwie (dowolnie przez siebie wybrane) numeryczne metody wyznaczania miejsc
zerowych funkcji jednej zmiennej. Napisz w dowolnym j¦zyku wysokiego poziomu (C,
C++, Java, Pascal, itp.) procedur¦ stosuj¡c¡ jedn¡ z tych metod do wyznaczenia
przybli»enia miejsca zerowego danego wielomianu f(x) = a0 + a1x+ . . .+ anx

n, gdzie
ai ∈ R, i = 0, 1, . . . , n. Mo»na przyj¡¢, »e o ile metoda wymaga przybli»enia pocz¡t-
kowego, to jest ono dane (tj. punkt czy punkty startowe s¡ parametrami wej±ciowymi
programu).

4. Student podchodzi do kolejnych egzaminów, które mo»e zaliczy¢ lub nie. Je»eli nie
zaliczy ponad 10 procent wykonanych egzaminów, zostaje skre±lony z listy studentów.
Zaproponuj najprostszy (w sensie hierarchii Chomskiego) automat wykrywaj¡cy stu-
dentów, których nale»y skre±li¢. Opisz ide¦ jego dziaªania i udowodnij, »e nie istnieje
prostsze rozwi¡zanie.

5. Dla jakich warto±ci paramteru p ukªad równia«:
p x+ y + z = 1

x+ p y + z = p

x+ y + p z = p2

nie ma rozwi¡za«, ma jednoznaczne rozwi¡zanie, ma niesko«czenie wiele rozwi¡za«?
Wyznacz przestrze« rozwi¡za« w przypadku gdy jest ich niesko«czenie wiele.

6. Oblicz caªk¦ ∫
ln(x2 + 2x+ 10) dx.
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