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Rozprawa doktorska mgr Konrada Kisiela jest obszernym opracowaniem zagadnieri brze-
gowych dla modeli matematycznych teorii plastycznodei oraz poro-plastycznodei opisuja-
cych dynamike odksztalceni niesprezystych w ciatach statych i w materiatach porowatych.
Celem pracy jest podanie warunkéw wystarczajacych istnienia i jednoznacznosei silnego
rozwigzania ukladu réwnan rézniczkowych. Giéwny nacisk jest polozony w rozprawie
na prébe ujednolicenia teorii istnienia rozwigzan dla dynamicznych modeli plastycznosci
1 poro-plastycznosci w oparciu o klase operatoréw maksymalnie monotonicznych. Ob-
serwacja podobiefdstwa pomiedzy tymi modelami umozliwita wprowadzenie wspdlnej

teorii opisujacej istnienie rozwigzania w obu sytuacjach.

Gléwne wyniki rozprawy byly inspirowane pracg K. Chehminskiego z 2001r., za$
dowody i pomysly bazuja na dwéch pracach autora rozprawy w Journal of Mathematical

Analysis and Applications z 2016r. i 2017r.

Rozprawa sktada si¢ » osmiu rozdzialéw. Pierwsze dwa podaja odpowiednio mo-
tywacje do badan oraz pomocniczy material wykorzystany w dalszej czesci pracy. Roz-
dzial trzeci podaje sformulowanie badanego zagadnienia, definicje rozwiazania i opis
giéwnych rezultatéw. Wprowadza on zalozenie o dopuszczalnodei danych brzegowych,
ktoére zastepuje klasyczne zalozenie warunkdéw bezpiecznego obciazenia. W rozdziatach
czwartym i piatym autor bada dwa zagadnienia pomocnicze, sa to, odpowiednio, model
lintowy oraz model 7 globalnie lipszicowska nieliniowoscia dla ktorych udowodniono ist-
nienie i jednoznaczno$¢ rozwigzania. Rozdzial sz6sty jest pomocniczy, wprawadza sie w

nim i bada przyblizenie Yosidy badanego modelu. Kolejny rozdzial pracy zawiera opis



kilku modeli dla ktérych autor pokazuje sposéb przejicia do granicy w modelu przy-
blizonym i otrzymuje istnienie silnych rozwiazan. Rozdzial ésmy pokazuje zastosowanie
uzyskanych wynikéw do modelu idealnej plastycznosci Prandtla-Reussa.

Redakcja pracy jest przejrzysta i zwarta, jest ona napisana starannie. Podzial i
prezentacja materialu sg prawidlowe, a bibliografia wydaje sie by¢ kompletna. Niedo-
clggniecia w tekécie sg bardzo drobne, np. byé moze mozna dodaé¢ w Twierdzeniu 2.3
dla jakich funkcji zachodzi nieréwnoéé Korna. Zadne 2 tych niedociagnie¢ nie wplywa
jednak na moja oceng rozprawy. Pomijam takze wymienienie drobnych przeoczen i kilku
bledéw drukarskich. Pragne réwnics podkresli¢, ze uzyskane w pracy wyniki stanowig
oryginalny naukowy dorobek autora, ktéry oceniam jako rzetelny i wazny w teorii réwnan
rézniczkowych i mechanice osrodkéw niesprezystych.

Pragne zaznaczyé, e rozprawa doktorska dobrze wpisuje si¢ w aktualng i intensy-
wnie uprawiang dziedzine matematyki. Przewazajgca wickszo$é pozycji w spisie liter-
atury pochodzi z ostatnich kilku lat. Praca wykorzystuje techniki pochodzace i wyko-
rzystywane w réwnaniach rdézniczkowych czgstkowych 1 zwyczajnych. Za najwicksza
warto$¢ rozprawy uwazam pokazanie w jaki sposéb moina wykorzystaé juz 1stniejace
techniki matematyczne w badaniu szerokiego spektrum zagadnieh mechaniki. Ponadto,
na podkreslenie zastuguje fakt, ze praca sugeruje spdjna teori¢ istnienia rozwiaza dla

“résmych klas modeli odksztalcen, ktére nie wymagaja zalozenia warunkéw bezpiecznego
obcigzenia. Glédwne rezultaty rozprawy dotycza istnienia i jednoznacznosci silnych roz-
wigzan i sa sformutowane w Twierdzeniach 3.1-3.4. Dodatkowo, autor uzyskal rezultaty
dotyczace nastepujacych kwestii:

® istnienie i jednoznacznoéé rozwigzania dla mieszanych warunkéw brzegowych,

* mozliwo$¢ uwzglednienia dodatkowych zmiennych wewnetrznych wptywajacych na

ewolucje odksztalcen plastycznych,
e podanie rezultatéw dla klas modeli o wielomianowym wzroscie.

Ponadto, sadze, ze uwazny czytelnik moze znalesé w rozprawie zachete do kon-
tynuacji badan w kierunku zaréwno samych ragadnien # zakresu réwna rozniczkowych,
jak réwniez ich zastosowan, np. zagadnien sterowania dla modeli mechanicznych. Prace
doktorskg mgr Konrada Kisiela oceniam wysoko. W podsumowaniu stwierdzam, ze
umiejetnosei autora i poziom jego wiedzy matematycznej spetniaja w zupelnosci wyma-
gania zwyczajowe, a recenzowana praca spetnia wszelkie wymogi ustawowe stawiane
rozprawom doktorskim. Stawiam wniosek o dopuszczenie pana mgr Konrada Kisiela do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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