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Tematem recenzowane] pracy sa przestrzenie Sobolewa na grupach topolo-
gicznych o metryzowaluej grupie dualnej. Zaklada si¢ dodatkowo, ze miara Ha-
ara na grupie dualnej jest regularna w tym sensie, ze miary kul sq ograniczone z
gory praez dhugodé promienia w odpowiedniej potedze. Otrzymane przestrzenie
Sobolewa maja whedy wiasnosci analogiczne do tych z przestrzeni klasycznych
(rozmaitosci, grupy Liego).

Praca sklada sie 2 pigciun rozdzialow oraz dwoch dodatkéw A i B, Zawiera
obszerng, literature (91 pozycji).

W pierwszych trzech rozdzialach Autor zebral, uzupelnit i usystematyzowal
znane fakty z rozwazanej tematyki na lokalnie zwartych grupach abelowych.
Korzystal tam z prac Bruhata [15], Wawrzyiiczyka [85], Osborme’a |63] oraz w
dugej mierze z niedawnej pracy Gorki i Reyesa 139}

Zawar! obszerny material zwigzany z szeroko rozumiang analiza harmonicz-
na. W szezegolnosei podal konstrukeje transformaty Fouriera i transorimaty od-
wrotnej. Opicrajac sie na wynikach wspommianych wyiej autorow, w szezeg6lno-
§ci na postepowaniu Wawrzyiiczyka, praytocayl konstrukeje struktury gladkiej
i pojecia funkeji klasy C*, k € N oraz klasy C°°. Bazujy one w swej istocie
na mocuych i glebokich wynikach klasycznych pochodzacych w szezegolnosel od
Pontriagina i orzekajacych, ze kazda grupa abelowa, lokalnie zwarta jest gr ani-
¢y prosta grup o pochodzeniu zwartym (zwarto-generowanych), a te sa z kolei
grapicami odwrotnymi grup elementarnych. Wprowadzil nastepnie pojecie ope-
ratora rozmiczkowego rzedu pierwszego i - poprzez iteracje - operatora rzedu do-
wolnego oraz dowiodl wiele odpowiednikow twierdzen klasyczych. Wprowadzil
pojecie funkeji wielomianowych i pokazal, ze maja one dobre wlasnogei algebra-
iczne oraz, ze stanowia, zbior zamkuigty ze wzgledu na dzialauic operatorow roz-
niczkowych. Zdefiniowal klasg Bruhata-Schwarza hedaca odpowiednikiem klasy
funkeji szybko malejacych z analizy klasycznej. Dowiodl jej naturalndel w tym
sensie, ze na grupach R, T csy % orvaz grupach p-adycznych pokrywa si¢ ona
7z odpowicdnia, klasyczng przestrzenia, Schwarza.

Te pierwsze trzy rozdzialy stanowia - moim zdanieni - wazng ¢z¢S¢ rozpra-
wy. Porzgdkuja znany dotad material, uzgadniaja terminologic i daja dobry,
harmonijuy oglad calodci zagadnien. Material tam zebrany moze - 4e wizgledu
na sposoh usystematyzowania mater ialu 1 poczynienie istotnyc h uzupelnien -



stanowi¢ oddzielng publikacjg.

W rozdziale IV Autor bada praestrzeii Sobolewa na lokalnie zwartych gru-
pach abelowych w przypadku, gdy grupa dualna jest przestrzenia metryczna.
Dowodzi twierdzen o gestodci klasy Bruhata-Schwarza w przestrzeni Sobolewa,
przy zalozeniu, ze pierwsza jest zawarta w drugiej (twierdzenie 4.1.1) oraz twier-
dzen o wlozeniu przestrzeni Sobolewa w przestrzen funkeji catkowalnych z od-
powiednia, potega (twierdzenie 4.3.3), czy w przestrzen Holdera o odpowiednim
wykladniku (twierdzenie 4.3.5). Twierdzeniom towarzysza oszacowania typu So-
bolewa odpowiednich norm. Autor konstruuje takze operator gladu 1 dowodzi
jego roznowartodciowodci i cigglosei (twierdzenie 4.4.1).

W rozdziale V. Autor bada problem rézniczkowalnodei funkeji z przestrze-
ni Sobolewa. W tym celu wprowadza pojecie stabej "pochodnej kierunkowe;j
(czgstkowej)” a nastepnic definiuje rozniczkowe przestrzenic Sobolewa w spo-
s6b analogiczny do przypadku takich przestrzeni w R™. Dowodzi, ze tworzg one
przestrzen Banacha oraz, ze funkcje gladkie tworza w nich podzbior gesty (twier-
dzenie 5.2.8).

Te dwa ostatnie rozdzialy stanowia glowna czes¢ rozprawy. Zawierajg nowe
wyniki i sg ciekawie napisane.

W dodatkach znajdujgcych si na koricu pracy Autor zawarl material majacy
ulatwi¢ czytanie catosci. W dodatku A przypomnial najwazniejsze fakty doty-
czace grup p-adyczuych, w dodatku B - pojecia i fakty dotyczace klas Schwarza
na grupach klasycznych.

Praca jest rzetelnie zredagowanana. Jest interesujaca i dobrze si¢ ja czyta.
Zawiera wiele nowych faktow. Dobize $wiadezy o glebokim rozumieniu zagad-
nient przez Autora i o erudycji.

Uwaza, ze rozprawa spelnia z nawigzka, ustawowe i ZWyczajowe wylagania
stawiane pracom doktorskim i z przyjemnoscia wnosz¢ o dopuszezenie Pana
Tomasza Kostrzewy do dalszych etapow przewodu doktorskiego.




