Zagadnienia na egzamin magisterski na specjalnosci PRIMO

Metody probabilistyczne w biologii

1) Omoéwié procesy dziedziczenia i prawo Hardy’ego—Weinberga.

2) Przedstawi¢ model Wrighta—Fishera dryfu genetycznego i wyjasnié proces utrwalania sie
allela.

3) Przedstawic¢ proces koalescencji Kingmana odpowiadajgcy modelowi Morana i wyznaczy¢
sredni czas do koalescencji.

Teoria ryzyka w ubezpieczeniach

4) Wybrane metody wyznaczania tgcznej wartosci szkéd.
5) Wybrane metody kalkulacji sktadki ubezpieczeniowej.
6) Wybrane metody wyznaczania prawdopodobieristwa ruiny.

Optymalizacja stochastyczna

7) Twierdzenie o braku darmowych obiadow.
8) Gradientowe metody optymalizacji.
9) Monte Carlo Markov Chains i algorytm Metropolisa-Hastingsa.

Wybrane zagadnienia probabilistyki

10) Zasada wielkich odchylen Cramera.

11) Prawo wielkich liczb Marcinkiewicza-Zygmunda, prawo iterowanego logarytmu i zbiér
graniczny.

12) Btagdzenie losowe powracajgce i chwilowe w RAd.

13) Twierdzenie Blackwella-Fellera o odnowie.

Podstawy Analizy Stochastycznej

14) Catka It6 i wzér 1t6 — definicja, wiasnosci, zastosowania.
15) Stochastyczne réwnania rézniczkowe, definicja rozwigzania silnego, twierdzenie
o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania, przyktady.
16) Twierdzenie o reprezentacji martyngatow, twierdzenie Girsanowa i ich zastosowania.

Statystyczne modele grafowe

17) Warunkowa niezaleznos¢ oraz wtasnosci Markowa na grafach (definicje i zwigzki).

18) Dekomponowalnos¢ grafu: charakteryzacje oraz algorytmy wykorzystywane do
identyfikacji dekomponowalnosci grafu. Dekomponowalnosé w kontekscie modeli
grafowych.

19) Gaussowskie modele grafowe: estymacja macierzy kowariancji metodg najwiekszej
wiarogodnosci oraz problem selekcji modelu (GLASSO).



Matematyka Finansowa

20) Brak arbitrazu, zupetnos¢, wycena arbitrazowa (model skonczony rynku) i jej uogdlnienia.

21) Klasyczny Model Black-Scholes’a, wycena opcji.

22) Modele krotkoterminowej stopy procentowej (modele afiniczne) i metodologia Heatha,
Jarrowa i Mortona (HIM) terminowej stopy procentowe;j.

Wysokowymiarowa probabilistyka

23) Rozktady podgaussowskie i podwyktadnicze, wtasnosci, przyktady, nieréwnos¢ Hoeffdinga
i Bernsteina.

24) Macierze losowe: normy macierzy podgaussowskich, empiryczny rozktad wartosci
wiasnych i tw. Wignera.

25) Estymacja macierzy kowariancji, metody odzyskiwania sygnatu, LASSO.

Grafy losowe

26) Pojecie sieci. Miary centralnosci w sieciach i ich interpretacja.

27) Pojecie grafu losowego Erdosa-Renyi'ego. Przejscie fazowe dla wielkiej sktadowej w grafie
Erdosa-Renyi'ego.

28) Model sieci losowej z uprzywilejowanym dotgczaniem i jego wtasnosci.



