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Celem niniejszej pracy jest udowodnienie charakteryzacji niezaleznosciowej zmiennych losowych o roz-
ktadach Gamma i Kummera i rozszerzenie jej w trzech kierunkach: na wektory losowe (rozdzial 3), na ma-
cierze losowe (rozdzial 4) oraz na nieprzemienne zmienne losowe (rozdziat 5). Fundamentem, na ktérym
oparte sg rozwazania w pracy jest nastepujaca wlasnosé, ktéra mozna znalezé w pracy Hamza, Vallois
(2016): jesli X 1Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach Gamma i Kummera z odpowiednimi
parametrami, to zmienne losowe Y/(1+ X) i X[1 +Y/(1 + X)] sa niezalezne (wtasnos¢ HiV). Podobne
wlasnosci (np. wlasnosé Bernsteina, Lukacsa czy Matsumoto-Yora) charakteryzuja rozktady prawdopo-
dobienistwa, ktorych dotycza. Stad naturalnym pytaniem jest czy wlasnosé HiV charakteryzuje rozktady
Gamma i Kummera.

Twierdzenia 2.3 1 2.9 daja pozytywna odpowiedZ na to pytania. Dow6d Tw. 2.3 opiera sie na rozwiazaniu
rownania funkcyjnego dla gestosci zmiennych losowych. Twierdzenie 2.9 korzysta natomiast z dowiedzionej
wezesniej regresyjnej charakteryzacji (Tw. 2.6) i techniki zamiany miary. Dowod jest wiec zupelnie inny.
Warto wspomnieé, ze zalozenia Tw. 2.9 sa stabsze niz Tw. 2.3. Jednak rozwigzanie rownania funkcyjnego,
ktore dostajemy w dowodzie tego drugiego twierdzenia moze by¢ interesujace samo w sobie. Co wiecej
zostanie wykorzystane w dowodzie macierzowej wersji charakteryzacji, gdzie rozwiazujemy réwnanie funk-
cyjne dla funkcji zdefiniowanych na stozku macierzy symetrycznych i dodatnio okreslonych.

Ponadto w rozprawie znajduje sie rozdzial poswiccony wielowymiarowej wersji wtasnosci HiV i zwia-
zanej z nig charakteryzacji. Definiujemy tu rozklad wielowymiarowy parametryzowany m. in. drzewem
ustalonego rozmiaru i rodzine przeksztatcen {®,},, ktore rowniez zaleza od tego drzewa (dla wymiaru
2 dostajemy doktadnie to co w sytuacji przedstawionej w rozdziale 2). Podobna konstrukcja znana jest
jedynie dla wtasnosci Matsumoto-Yora. Dowodzimy, ze dla tego rozktadu zachodzi wtasnosé HiV (w uogol-
nionym sensie - patrz Tw. 3.6) i ze jest to jedyny taki rozkltad — Tw. 3.7. Dowdd pierwszego z tych twierdzen
opiera sie na czysto kombinatorycznym wyniku uzyskanym w Stw. 3.4.

Ostatni rozdziat pracy to proba znalezienia analogu wtasnosci HiV dla nieprzemiennych zmiennych
losowych. Role rozktadu Gamma pelni tu wolny rozktad Poissona (tak jak miato to miejsce w przypadku
wlasnosci Lukacsa i Matsumoto-Yora). Wolny odpowiednik rozktadu Kummera definiujemy, podobnie jak
w przypadku innych rozktadéw, jako graniczny rozklad empiryczny wartoséci wiasnych ciggu niezaleznych
macierzy Kummera. Pozwala to dowies¢ (dzieki wezesniejszemu wynikowi dla macierzy), ze zmienne losowe
o wolnym rozktadzie Poissona i wolnym rozktadzie Kummera zachowujg wolnosé¢ przy przeksztatceniu ana-
logicznym dla przeksztalcenia we wlasnosci HiV (Tw. 5.7). Ostatnia czes¢ tego rozdzialu poswiecona jest

charakteryzacji regresyjnej tych rozktadéw zwiazanej z wtasnoscia HiV w nieprzemiennej probabilistyce.

Stowa kluczowe: rozklad Kummera, charakteryzacja niezaleznosciowa, rozktad prawdopodobieristwa,
wolna probabilistyka, rozktad Gamma, rozkltad Wishart, wolnosé, niezaleznosé, charakteryzacja

regresyjna, regresja, macierze losowe, drzewa, grafy, Matusmoto-Yor.



