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1. Tematyka rozprawy.

W szerszym kontekécie, praca dotyczy zagadnient upakowania graféw i zwigzanych
probleméw pokrewnych, jak dekompozycje grafu i faktory. Dokladniej, gtéwnym
problemem analizowanym w rozprawie sg tzw. zakorzenione upakowania zdefinio-
wane dla zakorzenionych graféw bedacych parami (G, S), gdzie S jest podzbiorem
wierzcholkéw grafu G nazywanych korzeniami. (Wedtug mojej wiedzy, rozprawa
wraz 7 towarzyszacg publikacja [24] definiuje ten problem jako nowy w literaturze
przedmiotu.) Wowczas zakorzenione (H, T)-upakowanie w zakorzeniony graf (G, S)
to zbior ztozony z zakorzenionych podgrafow (H;, Ti), @ € {1,...,k}, grafu (G, S)
izomorficznych z (H,T) o parami roztgcznych zbiorach krawedzi oraz parami roz-
lacznych zbiorach T;. (Izomorfizm oraz zawieranie dla zakorzenionych grafow defi-
niowane jest tak, aby naturalnie zachowywato obraz wyréznionych korzeni.) Upako-
wanie jest zakorzeniong dekompozycja jesli U, E(H;) = E(G), oraz zakorzenionym
faktorem gdy U, T; = 5.

Tak postawiony problem szukania najliczniejszego zakorzenionego upakowania jest
bardzo nietrywialnym zagadnieniem. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze przez
odpowiedni dobér podgrafu (H,T') mozna zdefiniowaé szereg znanych kombinato-
rycznych probleméw. Na przyklad, juz tak prosty przypadek jak H bedacym izolo-
wang krawedzia, a T zawierajacym oba wierzchotki H stanowi reformulacje proble-
mu najliczniejszego skojarzenia. Praca podaje wigcej takich przyktadéw, wiaczajac
istnienie pewnych orientacji grafu. Stad zasadne w mojej opinii jest skupienie si¢
na konkretnych wyborach grafu H, co jest czynione w rozprawie. W szezegdlnoscei,
wicksza czesé pracy (rozdzial 1) poswiecona jest szukaniu najliczniejszego upako-
wania gdy H jest gwiazda.

Nastepnie (rozdziat 2) praca analizuje problem {2K3, H }-dekompozycji grafu rozu-
mianej jako dekomponowanie grafu na krawedziowo roztgczne podgrafy izomorficz-

ne z 2Ky lub 7z H. Zasadnosé analizy takiego problemu w ramach tej pracy wynika
7 faktu, ze okazuje sie on mieé silne zwigzki zakorzenionymi dekompozycjami. To
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w dogé ciekawy sposob dopetnia prace, gdyz pokazuje sposoby wykorzystania meto-
dologii zwigzanej z zakorzenionymi upakowaniami do uzyskania ciekawych wynikow
poza tym obszarem.

. Uzyskane wyniki oraz ocena dorobku.

Praca zawiera dwa gléwne wyniki.

e Klasyfikacja tatwych i trudnych obliczeniowo przypadkéw problemu szuka-
nia najliczniejszego zakorzenionego (H,T )-upakowania gdy podgraf H jest
gwiazda. Klasyfikacja tego przypadku jest petna. Ponadto pokazano czgscio-
wo kompletne charakteryzacje dla problemow zakorzenionej H-dekompozycji
oraz zakorzenionego H-faktora w przypadkach gdy H jest gwiazdg, a zbior
korzeni grafu dla ktérego rozwigzujemy dany problem jest réwny jego zbio-
rowi wierzchotkéw. Wyniki te przedstawione sa w rozdziale 1. Rozdzial skta-
da sie z kolekeji wielu faktow, ktére przeprowadzaja, czytelnika przez kolejne
podprzypadki, ktorych liczba wynika glownie z szeregu mozliwosgci wyboru
korzeni w grafie bedacym gwiazda. Wiele z tych podprzypadkow zostato roz-
strzygnietych przez analize whasnosci upakowan lub wskazanie odpowiednich
algorytméw tam gdzie przypadek jest wielomianowy. Jako ciekawsze wyniki, co
rozumiem jako bedace niezaleznie interesujacymi faktami od calej charaktery-
zacji, uznatbym twierdzenia 1.1.6 oraz 1.1.9. Twierdzenie 1.1.6 podaje formute
na najliczniejsze zakorzenione upakowanie dla przypadku gdy H jest gwiazda
o trzech wierzchotkach, ktérej centrum jest korzeniem. Twierdzenie 1.1.9 nato-
miast charakteryzuje najliczniejsze zakorzenione upakowanie dla takich gwiazd
H w jezyku pewnych zabronionych struktur.

e Pokazanie szeregu zwiazkéw pomiedzy szukaniem maksymalnych zakorzenio-
nych upakowarni (a takze dekompozycji i faktoréw), a problemem istnienia
{2K,, H}-dekompozycji grafu. Zwiazki te pozwalaja na podanie charaktery-
zacji ze wzgledu na zlozonosé obliczeniows tego ostatniego problemu w pew-
nych szczegdlnych przypadkach (gdy H jest podwojna gwiazda). Najwieksza
wartogé tego rozdzialu stanowi taki nietrywialny przyklad zastosowania zako-
rzenionych upakowan.

W mojej opinii, problem postawiony w pracy jest dobrze umotywowany i stano-
wi naturalne uogdlnienie klasycznych teoriografowych pojeé. Rozprawa jako dzieto,
ktére wprowadza nowy problem kombinanatoryczny zasadnie go motywuje gtownie
poprzez pokazane zastosowania. Fakt, ze studiowane sa bardzo szczegblne przypad-
ki (gwiazdy) jest zrozumialy ze wzgledu na to jakie trudnosci w ogdlnej analizie
mozemy sie spodziewaé przy tego typu uogoélnieniu.

Praca jest napisana bardzo starannie i posiada dobrze przemyslang strukture. Kwe-
stia gustu moze byé sposéb prezentacji niektérych argumentow w dowodzie, przez
co mam na myéli przede wszystkim sformutowania algorytmow: wyodrebnienie nie-
ktérych algorytméw w postaci pseudo-kodu pozwolitoby na tatwiejsza identyfikacje
w jaki sposéb rozwiazujemy dany podproblem. Przy tego typu monografii warto
byloby takze dodaé nieco bardzie rozbudowany przeglad literatury, co pozwolitoby



ocenié szersza orientacje Autorki w problematyce pokrewnej, ktorej praca dotyczy.
W szezegdlnodei, interesujace bytoby zaprezentowanie nie tylko znanych faktow, ale
takze pewien przeglad technik uzyskiwania wynikéw w problemach dekompozycji
i faktorow.

. Konkluzja.

Problem badawczy jest dobrze postawiony, praca jest sp6jna tematycznie i zawiera
wyniki wnoszace wartosciowy wklad w teoril graféw. Odnoszac sie do kwestil za-
stosowani uzyskanych wynikéw, to czy problem posiada potencjalne zastosowania
praktyczne nie jest poruszane w pracy. (Dodam, ze takie zastosowania niewatpli-
wie istnieja co wynika z faktu, ze problem uogdlnia szereg klasycznych problemow
w teorii graféw, natomiast trudno jest oceni¢ istnienie zastosowan specyficznych dla
zakorzenionych upakowan.) Natomiast praca argumentuje istnienie szereg zastoso-
wani “teoretycznych”, przez ktore rozumiem uzyskanie pewnych teorio-grafowych
rezultatéw poprzez analize zakorzenionych upakowan. Pierwszy rozdzial rozpra-
wy znajduje swoje odzwierciedlenie w publikacji w renomowanym piémie Journal
of Graph Theory, co stanowi potwierdzenie faktu, ze uzyskane wyniki wpisujg si¢
w $wiatowy nurt badan.

Podsumowujac, w mojej opinii rozprawa spetnia warunki okreslone w Ustawie.
W zwiazku z tym, wnioskuje o dopuszczenie Autorki do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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