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Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego do wniosku
o tytut naukowy profesora dla dr. WELODZIMIERZA BRYCA.

Dr Wtodzimierz Bryc jest wychowankiem warszawskiej szkoty teorii praw-
dopodobienstwa, (magisterium w 1978 r. i doktorat w 1982 r. u Profesora
Stanistawa Kwapienia), ktora charakteryzuje duze wykorzystanie zaawanso-
wanych narzedzi i metod analizy funkcjonalnej. Jego dziatalnosé naukowo-
dydaktyczna obejmuje okres prawie czterech dekad. Na dorobek naukowy
dr. Bryca sktada sie ponad 70 artykutéw naukowych opublikowanych w do-
brych i bardzo dobrych miedzynarodowych czasopismach, w tym takich jak
the Annals of Probability, Probability Theory and Related Fields, Journal of
Functional Analysis, Journal of Theoretical Probability.

1. Ocena dorobku naukowego. W aspekcie (nieco) chronologicznym
zainteresowania naukowe dr Bryca, mozna opisa¢ nastepujaco: zagadnienia
charakteryzacji rozkltadoéw przez warunkowe wartosci oczekiwane; ciagi zalez-
nych zmiennych losowych, w tym rozne typy mieszania; zagadnienia wielkich
odchyleri; wolna probabilistyka (macierze losowe).

i). W mojej ocenie najwicksza warto$¢ naukowa i poznawcza maja wyniki
Autora z tzw. wielkich odchylen, w ujeciu S. R. S. Varadhana zaproponowa-
nym w latach 70-tyh i 80-tych XX wieku, a ktore zostato spopularyzowane
w monografii J. Deuschela i D. Stroocka Large deviations, Academic Press,
1989r. (Nieco pozniej pojawila sie druga monografia A. Dembo i O. Zeitouni
Large deviations techniques and applications, Springer 1993r. (drugie wyda-
nie w 1998r.)). Najogolniej, chodzi o to aby dla ciagu zmiennych losowych
(X,,) (miar probabilistycznych) znalez¢ tzw. funcjonal intensywnosci I, dla
ktorego mieliby$my

Pr(X, € A) ~ exp[-n inf1 I(z)], dla wszystkich zbioréw borelowskich A.
Te

Znajdywanie (odgadywane ?) funkcjonalu I, w znanych mi kilku przypad-
kach, opierato sie na hipotezie, ze bedzie to funkcja dualna, w sensie Fenchela,
do logarytmu funkcji generujacej momenty. W pracy Large deviations by the
asymptotic value method (w Diffusion Processes and Related Problems in
Analysis, vol. 1, str. 447-472, Birkhauser 1990), przy zalozeniu wyktad-
niczej ciasnosci rozktadow (X,), Autor wprowadzil pojecie asymptotycznej
wartosci L(F) (gdzie F' € F, sa pewnymi funkcjami cigglymi), ktora daje
funkcjonal intensywnosci nastepujacym wzorem: [(z) = supp [F(z) — L(F)].
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Co wiecej, sam Autor uzyl wlasnego podejscia dowodzac wielkich odchylen
m.in. dla ciggoéw stabo mieszajacych czy centralnego twierdzenia granicznego
przy zatozeniu o zerach transformaty Laplace’a.

Warto tu podkreslié, ze to nowatorskie podej$cie dr. Bryca do wielkich
odchylen jest juz znacznie rozpowszechnione. Co wiecej, zostato ono zawarte
we wspomnianej powyzej mongrafii Dembo i Zeitouni (1989), w podrozdziale
zatytulowanym Bryc’s Inverse Vardhan Lemma, str. 141-148.

ii). Druga bardzo wazng grupa wynikow dr. Bryca sa Jego prace dla
zaleznych zmiennych losowych spelniajacych r6zne warunki mieszania.
Przypomnijmy, ze znaczna czes¢ teorii twierdzen granicznych dotyczy stocha-
stycznie niezaleznych zmiennych losowych. (Marek Kac proponowal termin
requta mnozenia prawdopodobieristw by podkresli¢ iz jest to (dosy¢) restryk-
cyjny warunek matematyczny, a nie fizyczny.) Jednym ze sposobow ostabia-
nia stochastycznej niezaleznosci sa tzw. warunki silnego mieszania (strong
mixing). Okresla sie je poprzez ”odlegosci” pomiedzy sigma-algebrami A i
B, takimi jak np. a(A,B) := supsc4pes | Pr(AN B) — Pr(A4) Pr(B)|, (M.
Rosenblatt) czy p(A, B) := sup{|corr(f,g)| : f € La(A),g € La(B)} gdzie
corr oznacza wspOlezynnik korelacji. [0 < 4a(A, B) < p(A,B) < 1]
Nastepnie definiuje sie wspotezyniki a(n) i p(n) jako supremum odleglosci po-
miedzy sigma-algebrami generowanymi przez cigg X1, Xo, ... podzielonym na
dwie czesci oddzielone przez n kolejnych wyrazow ciagu. Dr Bryc wykorzystu-
jac techniki przestrzeni LP podat reprezentacje pewnych zmiennych losowych
jako warunkowe warto$ci oczekiwane i otrzymal nier6wnos¢ typu Rosentala.
To pozwolito rozszerzy¢ wezesniejsze wyniki (na przypadek p < 1), ktore sa
przedstawione w podrozdziale pt. A ”two-projections’ theorem of Bryc, str.
370-385, w monografii R. C. Bradleya Introduction to strong mixing condi-
tions, vol. 1, Kendrick Press, 2007 r. (Takze inne wyniki dr Bryca sa w
wymienionej trzy tomowej monografii.)

iii). Trzecim i najwiekszym pod wzgledem ilosci publikacji, obszarem
zainteresowan dr. Bryca sg charakteryzacje rozkladéw zmiennych losowych
i procesow stochastycznych zadanych przez warunkowe wartosci oczekiwane
(pierwsze i drugie momenty). |[Tematyka ta byla zainicjowana przez Profe-
sor Agnieszke Plucinska na Politechnice Warszawskiej w latach 70-tych ub.
wieku.| Na przyktad, gdy calkowalny z kwadratem proces Xyez jest stacjo-
narnym oraz

E[Xk|..., Xp—2, X1, Xpr1, Xigos o] = a(Xp—1 + Xpq1) + 0);
]E[X]?|“'7Xk—27Xk:—1aX/€+17X/€+27---}
= A(X?_ ., + X7 ) + B(Xpo1 - Xg1) + C 4+ D(Xp1 + Xii1),



(gdzie a, b, A, B, CiD sastaltymi) to w pracy w Annals of Probability, vol. 29,
2001 r. opisano dla takich ciagéw m.in., ich rozklady jednowymiarowe, wsrod
ktorych moze wystapi¢ rozktad normalny. Waznym narzedziem badawczym
byly tu wielomiany ortogonalne.

Tematyka proceséw z liniowymi regresjami i kwadratowymi wariancjami
nie jest by¢ moze w centrum wspoélczesnej probabilistyki. Jednakze wyniki
z ostatnich lat dr. Bryca i jego wspolpracownikéw z Politechniki Warszaw-
skiej wskazaly na (nieoczekiwany?) zwiazek z tzw. wolng probabilistyka,
ktora przed kilku dekadami zainicjowal D. Voiculescu (obecnie w Berkeley
University). Jesli w przysztosci wolna probabilistyka istotnie pozwoli lepiej
zrozumieé fizyke kwantowa i inne dziedziny nauki to wyniki dr. Bryca uzy-
skaja jeszcze wieksze znaczenie.

iv). W ostatnich latach w dorobku naukowym dr. Bryca obecna jest
tez tematyka macierzy losowych i relacje g-komutowania. Duzym zainte-
resowaniem spotkalta sie Jego wspoélna praca z A. Dembo i T. Jiangiem
z Annals of Probability, vol. 34, 2006. Przypomnijmy, ze dla symetrycz-
nej nxn macierzy A i jej wartosci wlasnych \;(A) okreslamy miare losowa
a(A)(dx) = %22:1 0x,(4)(dr), za$ celem jest opisanie stabej granicy gdy
n — oco. Klasyczny wynik Wignera mowi, ze w wielu sytuacjach (macierzy
A) granica jest rozklad na potokregu (tzw. semi-circle law).

W omawianej pracy Autorzy badali m. in., unormowane granice dla ma-
cierzy Hankela H,, i macierzy Toeplitza T, gdzie H, := (Xitj_1)1<ij<n,
T, = (X‘Z-_ﬂ)lgmgn, za§ X,,n = 0,1, ... sa stochastycznie niezaleznymi i
jednakowo roztozonymi zmiennymi losowowymi. Przy zalozeniu, ze warian-
cja Xi jest skonczona wykazano istnienie, prawie wszedzie, stabych granic
ciagow (T, //n) oraz i(H,/+/n). Niestety o granicach tych, poza momen-
tami, nie wiele wiadomo — sa to raczej twierdzenia typu egzystencjalnego. |[W
nieprzytoczonym tu przypadku (dla scentrowanej) macierzy Markowa gra-
nica jest wolny splot (H) rozkladu Wignera na potokregu i standardowego

rozktadu normalnego. |

2. Osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne. Dr Wtodzimierz Bryc
od 1985 r. pracuje w Stanach Zjednoczonych, ostatnio w University of Cin-
cinnati, w Cincinnati, w stanie Ohio. Tam wypromowal dwoéch doktorow:
Tamera Oraby w roku 2008 (wg MathSciNet ma on 10 publikacji i 28 cyto-
wan) 1 Andoniana Rarivoarimanana w 2014 (wg MathSciNet ma 1 publika-
cje). Tam tez rozwineta sie Jego roznorodna dziatalnosé dydaktyczna. Moja
uwage zwrocil przygotowany przez Niego ”Math Placement Test”.

Byt recenzentem jednej rozprawy doktorskiej (w Polsce) i trzech rozpraw
habilitacyjnych (w Tunezji, we Francji i w Niemczech). Wygtlosit wiele wy-
ktadow adresowanych m.in. do doktorantéw, w tym kilka na Politechnice




Warszawskiej.

Dr Bryc utrzymuje intensywne kontakty z polskimi matematykami. W
ramach tej wspotpracy byly to m. in. Jego trzymiesieczne pobyty w 2003
i w 2011 roku, na Politechnice Warszawskiej, w czasie ktorych prowadzit
wyktady i wspolne badania naukowe. Kontakty te, to takze zapraszanie
kolegow 1 wspolpracownikéw do Uniwersytetu w Cincinnati.

Od 8 lat jest On w Redakcji Demonstratio Mathematica (Politechnika
Warszawska) gdzie opublikowal takze kilka swoich prac. Od blisko 10 lat
jest tez w Redakeji prestizowego Journal of Theoretical Probability. Oprocz
wizyt w Polsce, dr Bryc odbyt m.in. semestralny staz w Stanford University
w 2002r., a rok 1985 spedzit w University of California w San Diego.

Bardzo bogaty i roznorodny dorobek naukowy doceniony byl wieloma
grantami naukowymi w USA i w projektach miedzynarodowych. Ponadto
wygtosit On ponad 100 wyktadéw na konferencjach i seminariach w wielu
osrodkach na catym $wiecie (w tym bylo wiele odczytow zaproszonych). Re-
cenzowal kilkanascie miedzynarodowych projektow badawczych (w tym dla
Narodowego Centrum Nauki i National Science Foundation).

3. KONKLUZJA. Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr.
Wtlodzimierza Bryca dowodzi, ze jest On znanym i cenionym w miedzynaro-
dowym $rodowisku polsko-amerykanskim matematykiem. Uwazam, ze brak
habilitacji wiaze sie jedynie z tym iz w USA (ale tez w wielu innych krajach !)
nie ma wymogu takiego stopnia naukowego. 7 drugiej strony, z obecnego do-
robku dr. Bryca tatwo mozna bytoby wyodrebni¢ co najmnniej dwie bardzo
dobre rozprawy habilitacyjne.

W mojej ocenie dorobek naukowy i dydaktyczny dr. Wlodzi-
mierza Bryca spelniaja wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003
r.o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 ty-
tule w zakresie sztuki, w tym Art. 26, i dlatego popieram wniosek
o nadaniu Mu tytulu naukowgo profesora nauk matematycznych.

Zbigniew J. Jurek



