Efekty ksztatcenia dla studidw drugiego stopnia - profil ogdlnoakademicki, na kierunku
Informatyka, na specjalnosciach Metody sztucznej inteligencji (Tabela 1), Projektowanie
systeméw CAD/CAM (Tabela2) oraz Przetwarzanie i analiza danych (Tabela 3),
na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych PW.

Tabela 1. Efekty ksztafcenia dla studiow drugiego stopnia - profil ogdélnoakademicki
na kierunku Informatyka w jezyku polskim na specjalnosci Metody sztucznej inteligencji

na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Wiedza

Posiada pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania

SI_wo1 liniowego i optymalizacji liniowej i nieliniowej; zna podstawy teorii liczb
i mozliwosci jej wykorzystania w kryptografii
SI_WO02 Posiada wiedze z fizyki wspotczesnej
SI_wo03 Posiada szerokg wiedze w zakresie teorii graféw
Posiada wiedze nt. tworzenia aplikacji wielowarstwowych
SI_Wo4 . , . : . .
z wykorzystaniem serweréw aplikacyjnych i standardéw Java EE
SI_W05 Ma wiedze o zasadach programowania rownolegtego i rozproszonego
SI_WO06 Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka
Rozumie konieczno$é rozwazania spotecznych skutkéw rozwoju
SI_wWo7 . .
technologii informacyjnych
Zna metody wykorzystania inteligencji obliczeniowej w zastosowaniach
SI_Wo08 ) . .
ekonomicznych (Business Intelligence)
S| W09 Zna podstawowe systemy logiczne stosowane w sztucznej inteligencji
- oraz podstawowe metody reprezentacji wiedzy w tych systemach
S| W10 Zna zaawansowane metody uczenia maszynowego, metody ewolucyjne
- oraz metody inteligencji obliczeniowe;j
S| W1l Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach danych
- i metodach tworzenia algorytmoéw
SI_W12 Zna metody zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami informatycznymi
S| W13 Zna jezyki Lisp, Prolog lub inne jezyki wykorzystywane w metodach
- sztucznej inteligencji
Posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
SI_W14 praw wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobdéw
informacji patentowej
Umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
S| UoL informacji technicznej oraz zdolnos¢ formutowania pogladow, idei,
- problemodw i ich rozwigzan oraz zdolnos$¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom
S| U02 Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowac nieduzym

zespotem
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Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim w réznych

SI_U03 obszarach tematycznych
s Uo4 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac
- proces samoksztatcenia
S| UOS Potrafi stosowa¢ metody automatycznego wnioskowania i zasady
- rezolucji
S| U0G Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do analizy i optymalizacji
- rozwigzan informatycznych
S| Uo7 Potrafi stworzy¢ model przeszukiwania heurystycznego dla graféw
- (OR, AND/OR)
S| U0S Potrafi stawiac hipotezy na tematy inzynierskie i naukowe w obszarze
- informatyki
Potrafi projektowac wydajne algorytmy i uzasadniaé ich poprawnosé,
S| U09 rozumie wptyw architektury komputera na wykonanie algorytmu
- oraz potrafi przeprowadzi¢ analize czasowej ztozonosci obliczeniowej
algorytmu
s U10 Potrafi wykona¢ wstepng analize ekonomiczng przedsiewziecia
- informatycznego
S| U1l Potrafi analizowa¢ algorytmy wielowgtkowe oraz wykorzysta¢ mozliwosci
- programowania réwnolegtego do rozwigzywania ztozonych problemdw
SI_U12 Potrafi wykorzystac architekture GPU do stworzenia algorytmow
Potrafi zaprojektowac efektywne jezyki komunikacji uzytkownika
SI_U13 . .. . .
z zaawansowanymi systemami informatycznymi (bazy wiedzy, MAS)
S| U1 Posiada umiejetnos¢ przetwarzania tekstow o sformalizowanej
- strukturze
S| U1S P_otr.afi projektowad systemy informatyczne wykorzystujgce sztuczne
- sieci neuronowe
S| U16 Potrafi projektowac systemy informatyczne oparte o algorytmy
- genetyczne i metody ewolucyjne
S| UL7 Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych narzedzi
- informatycznych
S| U18 Potrafi wykorzystac posiadang wiedze do zbudowania systemu
- ekspertowego oraz bazy wiedzy
S| U19 Potrafi wykorzy§taé agentéw programowych jako metodologie tworzenia
- oprogramowania
S| U20 Potrafi zredagowac i przeanalizowa¢ wymagania w przedsiewzieciach
- zwigzanych z wizualizacjg komputerowa
S| U21 Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie przeprowadzié
- ztozone przedsiewziecie informatyczne
S| U22 Jest przygotowany do pracy w srodowisku przemystowym,
- zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
S| U23 Potrafi stosowac¢ metody sztucznej inteligencji w problemach z obszaru

zarzadzania
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Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Kompetencje spoteczne

Posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia oraz Swiadomos¢ potrzeby

S1_kol samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia ustawicznego
S| K02 Ma swiadomos¢ wptywu nauki i techniki na Srodowisko naturalne
- i funkcjonowanie spoteczenstwa
S| KO3 Ma swiadomos¢ waznosci zachowywania sie w sposéb profesjonalny
- i przestrzegania zasad etyki zawodowej
S| K04 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
- w ramach pracy zespotowej
SI_KO5 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy
Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii
komputerowych i telekomunikacyjnych do wszystkich aspektédw zycia
Sl KOG spotecznego; potrzebe przekazywania spoteczenstwu —m.in. poprzez
- srodki masowego przekazu — informacji o osiggnieciach informatyki
i innych aspektach dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty
S| KO7 Potrafi stosowaé w praktyce techniki zarzgdzania projektami
- informatycznymi
Sl KOS Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym

bezproblemowg komunikacje w zakresie zagadnienn zawodowych
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Tabela 2. Efekty ksztafcenia dla studiow drugiego stopnia - profil ogdlnoakademicki na
kierunku Informatyka w jezyku polskim na specjalnosci Projektowanie systeméw CAD/CAM
na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu EFEKTY KSZTALCENIA
ksztatcenia Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:
Wiedza
Posiada pogtebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania
CC_Wo1 liniowego i optymalizacji liniowej i nieliniowej; zna podstawy teorii liczb

i mozliwosci jej wykorzystania w kryptografii

Posiada podstawowg wiedze w zakresie fizyki klasycznej i geometrii
CC_Wo02 rozniczkowej; posiada wiedze z zakresu mechaniki ciat odksztatcalnych
i zna podstawy numerycznego modelowania zagadnien tej dziedziny

Posiada wiedze o przydatnych algorytmach numerycznych

CC_Wo3 i kombinatorycznych do modelowania sceny 3D

Posiada wiedze o przydatnych algorytmach numerycznych
CC_wWo4 i kombinatorycznych modelowania przestrzeni konfiguracji takich jak:
bryta sztywna lub tancuch kinematyczny

CC_W05 Ma wiedze o zasadach programowania rownolegtego i rozproszonego

CC_W06 Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka

CC_WO07 Rozumie koniecznos¢ rozwazania spotecznych skutkow technologii

informacyjnych
Posiada wiedze o przydatnych algorytmach numerycznych
CC_Wo08 i kombinatorycznych modelowania pdl wektorowych oraz sterowania
w przestrzeniach stanu
Posiada wiedze o parametrach dynamiki interakcji uzytkownika
CC_WO09 , . .
- z srodowiskiem wirtualnym
Posiada wiedze o podstawowych algorytmach numerycznych
CC_W10 i kombinatorycznych modelowania pdl tensorowych na rozmaitosciach
Riemanna
cC Wil Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach danych
- i metodach tworzenia algorytmoéw
CC w12 Zna metody zarzgdzania ztozonymi przedsiewzieciami informatycznymi
cc w13 Ma szczegbtowqa wiedze o metodach grafiki komputerowe;j

i przetwarzania scen 3D

Posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
CC_wi4 praw wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobéw
informacji patentowej

Umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
informacji technicznej oraz zdolno$¢ formutowania pogladdw, idei,

CC_uo1 . . . .
problemdw i ich rozwigzan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom

cC U02 Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowac¢ nieduzym

zespotem
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Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim w réznych

cc_uos obszarach tematycznych
cC Uo4 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowac
- proces samoksztatcenia
CC_U05 Potrafi zaprojektowac system modelowania CAD
CC U0G Potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do analizy i optymalizacji
- rozwigzan informatycznych
Cc_uo7 Potrafi projektowa¢ modele rzeczywistosci wirtualnej
Potrafi stawiac hipotezy na tematy inzynierskie i naukowe w obszarze
CC_uos8 . .
informatyki
Potrafi projektowac wydajne algorytmy i uzasadniaé ich poprawnosé,
cC U09 rozumie wptyw architektury komputera na wykonanie algorytmu
- oraz potrafi przeprowadzi¢ analize czasowej ztozonosci obliczeniowej
algorytmu
cC U10 Potrafi wykona¢ wstepng analize ekonomiczng przedsiewziecia
- informatycznego
cC U1l Potrafi analizowa¢ algorytmy wielowgtkowe oraz wykorzysta¢ mozliwosci
- programowania réwnolegtego do rozwigzywania ztozonych problemdw
CC_u12 Potrafi wykorzystac architekture GPU do stworzenia algorytmow
cC U13 Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone zadania numeryczne;j
- symulacji i analizy proceséw technicznych (MES, CAE)
Posiada umiejetnos¢ przetwarzania tekstow o sformalizowanej
CC_U14
- strukturze
cC U1s Potrafi zaprojektowaé system modelowania CAM w zakresie
- programowania urzadzen sterowanych numerycznie
Potrafi zaprojektowaé wydajne algorytmy wyswietlania scen 3D
CC_U1e L ) . . . .
z uwzglednieniem wymagan technicznych i aspektéw pozatechnicznych
Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych narzedzi
CC_U17 )
informatycznych
cC U18 Potrafi zaprojektowaé poprawna dynamicznie interakcje uzytkownika
- z systemem czasu rzeczywistego
Rozumie i potrafi biegle postugiwaé sie zaawansowanymi pojeciami
CC_U19 . g . . .
mechaniki w kontekscie symulacji procesdw technicznych
cC U20 Potrafi zredagowac i przeanalizowa¢ wymagania w przedsiewzieciach
- zwigzanych z wizualizacjg komputerowa
cc U21 Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie przeprowadzié
- ztozone przedsiewziecie informatyczne
cC U22 Jest przygotowany do pracy w srodowisku przemystowym,
- zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
cC U23 Jest przygotowany do prac informatycznych w zespole badawczym

w zakresie mechaniki klasycznej
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Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Kompetencje spoteczne

Posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia oraz Swiadomos¢ potrzeby

CC_Ko1 . . .
- samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia ustawicznego
cC KO2 Ma swiadomos¢ wptywu nauki i techniki na Srodowisko naturalne
- i funkcjonowanie spoteczenstwa
cC KO3 Ma swiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w sposdb profesjonalny
- i przestrzegania zasad etyki zawodowej
cC Ko4 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
- w ramach pracy zespotowej
CC_KO05 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii
komputerowych i telekomunikacyjnych do wszystkich aspektdw zycia
spotecznego; potrzebe przekazywania spoteczenstwu —m.in. poprzez
CC_KO06 , ) . .. . . .
srodki masowego przekazu — informacji o osiggnieciach informatyki
i innych aspektach dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty
cC KO7 Potrafi stosowaé w praktyce techniki zarzgdzania projektami
- informatycznymi
cC KO8 Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym

bezproblemowg komunikacje w zakresie zagadnienn zawodowych
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Tabela 3. Efekty ksztafcenia dla studiow drugiego stopnia - profil ogdlnoakademicki na
kierunku Informatyka w jezyku polskim na specjalnosci Przetwarzanie i analiza danych

na Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych

Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Wiedza
PD WO1 Posiada pogtebiong wiedze z matematyki, w tym z metod optymalizacji
- wykorzystywanych w uczeniu maszynowym
PD_WO02 Posiada wiedze z fizyki wspdfczesnej
PD WO3 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod wnioskowania
- statystycznego
Posiada pogtebiong wiedze nt. metod, technik, narzedzi i technologii
PD_WO04 inzynierskich stosowanych do tworzenia systemow przetwarzania danych
Big Data
Ma wiedze o zasadach przetwarzania rownolegtego i rozproszonego
PD WOS oraz zna metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie
- stosowane do réwnolegtego i rozproszonego przetwarzania danych
w Srodowisku klastrowym
PD_WO06 Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka
PD W07 Rozumie konieczno$é rozwazania spotecznych skutkdéw rozwoju
- technologii informacyjnych
PD WOS Posiada pogtebiong znajomos$¢ metod analizy danych w zastosowaniach
- praktycznych, z uwzglednieniem m.in. wstepnego przetwarzania danych
PD_WO09 Zna zaawansowane metody wizualizacji danych
PD W10 Zna zaawansowane metody uczenia maszynowego, metody ewolucyjne
- oraz metody inteligencji obliczeniowej
PD W11 Posiada wiedze o zaawansowanej algorytmice, strukturach danych
- i metodach tworzenia algorytméw
PD_W12 Zna metody zarzadzania ztozonymi przedsiewzieciami informatycznymi
PD W13 Zna kluczowe jezyki programowania wykorzystywane w analizie danych,
- np. jezyki R, Python lub inne
Posiada wiedze w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
PD_W14 praw wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobdéw
informacji patentowej
PD_W15 Zna metody filtrowania, agregacji i integracji zbioréw danych
Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i telekomunikaciji,
PD_W16** potrzebng do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania
wspoiczesnych komputerdw, a takze sieci bezprzewodowych
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
PD W17** w zakresie informatyki, w tym w zakresie jezykdow i paradygmatow

programowania, komunikacji cztowiek-komputer, baz danych i inzynierii
oprogramowania
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Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych

PD_W18** . o
z zakresu budowy systemoéw komputerowych, sieci komputerowych
i technologii sieciowych
Umiejetnosci
Posiada umiejetnos¢ gromadzenia, selekcji i krytycznej interpretacji
PD UOL informacji technicznej oraz zdolnos¢ formutowania pogladow, idei,
- problemdw i ich rozwigzan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i prezentowania
specjalistom i niespecjalistom
PD U02 Potrafi pracowac indywidualnie, w zespole oraz kierowa¢ nieduzym
- zespotem
Potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim w réznych
PD_UO3
obszarach tematycznych
PD U04 Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé
- proces samoksztatcenia
PD_UO5 Potrafi stosowa¢ metody uczenia maszynowego
PD UOG Potrafi wykorzysta¢ metody wnioskowania statystycznego w budowie
- rozwigzan informatycznych
PD_UO07 Potrafi stworzy¢ system gromadzenia i analizy danych Big Data
Potrafi stawiac hipotezy na tematy inzynierskie i naukowe w obszarze
PD_UOS8 ) )
informatyki
Potrafi projektowac wydajne metody przetwarzania danych i rozumie
PD_U09 ) .
wptyw architektury systemu na wykonanie tych metod
PD U10 Potrafi wykona¢ wstepng analize ekonomiczng przedsiewziecia
- informatycznego
PD U1l Potrafi wykorzysta¢ mozliwosci rownolegtego przetwarzania danych
- do rozwigzywania ztozonych problemdw
PD U12 Potrafi wykorzystac architekture klastrowg do sktadowania danych
- i tworzenia algorytméw
PD U13 !Dotrafi F.a projektowac system wykorzystujgcy metody klasyfikacji
- i regresji
PD U14 Potrafi ocenic jakos¢ systemow wspomagania decyzji wykorzystujgcych
- metody uczenia maszynowego
PD_U15 Potrafi projektowad systemy wspomagania podejmowania decyzji
PD U16 Potrafi tworzy¢ systemy informatyczne wykorzystujgce metody
- optymalizacji
Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejgcych narzedzi
PD_U17 .
- informatycznych
PD U18 Potra?fi wykona¢ wizualizacje danych o ztozonej strukturze i o wysokim
- wymiarze
PD_U19 Potrafi przedstawic¢ wyniki analizy danych w sposéb czytelny dla odbiorcy
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Symbol efektu
ksztatcenia

EFEKTY KSZTALCENIA
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka:

Potrafi zredagowac i przeanalizowa¢ wymagania w przedsiewzieciach

PD_U20 . . o
- zwigzanych z wizualizacjg komputerowa
PD U21 Potrafi zdefiniowac fazy realizacji oraz praktycznie przeprowadzié
- ztozone przedsiewziecie informatyczne
PD U22 Jest przygotowany do pracy w srodowisku przemystowym,
- zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
PD U23 Potrafi stosowaé metody analizy danych w problemach z obszaru
- zarzadzania
Ma umiejetnos¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petnic¢
PD_U24** funkcje administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢ dane
przed nieuprawnionym odczytem
Ma umiejetnos$¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji
PD_U25** cztowiek-komputer, formutowania algorytmow i projektowania
ztozonych lub nietypowych systemdw informatycznych
PD_U26** Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu
Potrafi sformutowac specyfikacje systemdw informatycznych
PD_U27** w odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech
funkcjonalnych aplikacji
PD U28** Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac oraz zrealizowac
- system informatyczny, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi
Kompetencje spoteczne
PD KO1 Posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztatcenia oraz Swiadomosc¢ potrzeby
- samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia ustawicznego
PD K02 Ma swiadomos¢ wptywu nauki i techniki na Srodowisko naturalne
- i funkcjonowanie spoteczenstwa
PD KO3 Ma swiadomos$¢ waznosci zachowywania sie w sposdb profesjonalny
- i przestrzegania zasad etyki zawodowej
PD K04 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
- w ramach pracy zespotowej
PD_KO05 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy
Rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii
komputerowych i telekomunikacyjnych do wszystkich aspektow zycia
PD KOG spotecznego; potrzebe przekazywania spoteczeristwu — m.in. poprzez
- Srodki masowego przekazu — informacji o osiggnieciach informatyki
i innych aspektach dziatalnosci informatyka oraz potrafi przekazac takie
informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty
PD KO7 Potrafi stosowac w praktyce techniki zarzgdzania projektami
- informatycznymi
PD KOS Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym

bezproblemowa komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych

** Dodatkowe efekty ksztatcenia dla studiéw drugiego stopnia trwajgcych cztery semestry




