Załącznik 5 do Uchwały RW nr 18/IV/2012 z dn. 29.03.2012
UWAGA: Efekty M2_W01, M2_W02, M2_W03, M2_U01, M2_U02, M2_K01, M2_K02 są wspólne dla wszystkich specjalności.
	Efekty kierunkowe
	Tabela odniesień kierunkowych efektów kształcenia do efektów obszarowych (kierunek studiów – obszar kształcenia) – Specjalność Statystyka Matematyczna i Analiza Danych
	Efekty obszarowe

	
	WIEDZA
	

	M2_W01
	Ma pogłębioną wiedzę dotyczącą modeli analitycznych, probabilistycznych, algebraicznych.
	X2A_W01

X2A_W02

	M2_W02
	Ma podstawową wiedzę dotyczącą uwarunkować badawczych w zakresie modelowania matematycznego.
	X2A_W08

	M2_W03
	Ma ogólną wiedzę o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie matematyki.
	X2A_W06

	SMAD_W01
	Zna podstawowe testy nieparametryczne (w tym testy rangowe i testy serii).
	X2A_W01

X2A_W02

X2A_W04

	SMAD_W02
	Zna metody badania niezależności oraz kwantyfikacji siły zależności.
	X2A_W01

X2A_W02

X2A_W04

	SMAD_W03
	Zna podstawy teorii statystycznych funkcji decyzyjnych, statystyki bayerowskiej oraz podejścia mini-maksowego.
	X2A_W02

X2A_W04

X2A_W06

	SMAD_W04
	Zna metody generowania rozkładów prawdopodobieństwa, metody Monte Carlo całkowania i optymalizacji oraz podstawowe metody Monte Carlo Markov Chain i metody repróbkowania (bootstrap i jackknife).
	X2A_W03

X2A_W04

X2A_W06

	SMAD_W05
	 Zna własności wybranych rozkładów wielowymiarowych (w tym wielowymiarowego rozkładu normalnego, rozkładu Wisharta i Hotellinga) oraz metody estymacji i testowania hipotez w przypadku wielowymiarowym.
	X2A_W01

X2A_W02

X2A_W03

	SMAD_W06
	Zna podstawy teoretyczne analizy składowych głównych oraz analizy dyskryminacyjnej w modelu gaussowskim.
	X2A_W02

X2A_W03

	SMAD_W07
	Zna postać modelu liniowego regresji wielokrotnej, związane z nim metody estymacji i testowania oraz narzędzia diagnostyczne. Zna podstawowe strategie modelowania w tym zakresie.
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W06

	SMAD_W08
	Zna model parametryczny regresji nieliniowej oraz model nieparametryczny regresji. Zna konstrukcję  podstawowych nieparametrycznych estymatorów regresji.
	X2A_W02

X2A_W03

	SMAD_W09
	Zna modele jednoczynnikowy i dwuczynnikowy analizy wariancji i model analizy kowariancji oraz podstawowe testy w tych modelach. Wie, na czym polega problem wielokrotnego testowania.
	X2A_W02

X2A_W03

	SMAD_W10
	Zna pojęcia stacjonarnego szeregu czasowego, funkcji korelacji i korelacji częściowej procesów  ARMA,  ARIMA, SARIMA i procesu liniowego oraz procesów warunkowo heteroskedastycznych. Zna podstawowe metody estymacji parametrów procesów ARMA oraz ich własności asymptotyczne. Zna konstrukcję periodogramu.
	X2A_W01

X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W11
	Wie, co to jest dystrybuanta i gęstość spektralna oraz zna związki między funkcją autokowariancji a gęstością spektralną.
	X2A_W02

X2A_W03

	SMAD_W12
	Zna ogólne sformułowanie problemu klasyfikacji pod nadzorem i bez nadzoru oraz podstawowe metody klasyfikacji liniowej i klasyfikacji logistycznej. Wie, na czym polega kwadratowa analiza dyskryminacyjna.
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W13
	Zna pojęcie i postać estymatora bayesowskiego w problemie klasyfikacji oraz konstrukcję jego odpowiedników empirycznych. Zna podstawowe metody oceny błędu klasyfikacji;
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W14
	Zna metodologię konstrukcji drzew klasyfikacyjnych oraz maszyn wektorów podpierających. Wie, na czym polegają metody łączenia klasyfikatorów.
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W15
	Zna podstawowe metody analizy skupień (w tym: metodę k-średnich, dendrogramy, metodę mieszanek, oraz sieci samoorganizujące się Kohonena).
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W16
	Zna postać modelu logistycznego oraz związane z nim testy oraz metody diagnostyczne.
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W17
	Zna postać poissonowskiego modelu regresyjnego oraz podstawowe metody analizy tablic wielodzielczych przy użyciu modeli log-liniowych.
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W18
	Zna sformułowanie uogólnionego modelu liniowego, pojęcie funkcji łączącej, ogólną postać odchylenia , testów istotności i dopasowania oraz metody konstrukcji rezyduów.
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W19
	Zna pojęcie efektu losowego, liniowego modelu mieszanego, nadwyżki rozproszenia, quasi-wiarogodności oraz równań estymujących
	X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04

	SMAD_W20
	Zna pojęcia funkcji przeżycia, funkcji hazardu i mechanizmu cenzorowania. Wie, czym jest tablica przeżycia i zna podstawowe wskaźniki demograficzne. Zna estymator Kaplana-Meiera oraz podstawowe testy równości dwóch krzywych przeżycia. Zna model proporcjonalnych hazardów, modele analizy przeżyć z efektami losowymi oraz modele wielostanowe.
	X2A_W01

X2A_W02

X2A_W03

X2A_W04


	
	UMIEJĘTNOŚCI
	

	M2_U01
	Potrafi w przystępny sposób przedstawić wyniki badań w postaci samodzielnie przygotowanego referatu po polsku lub w języku obcym, zawierającego motywację, metody dochodzenia do wyników oraz ich znaczenie na tle innych podobnych wyników.
	X2A_U05

X2A_U06

X2A_U08

X2A_U09

	M2_U02
	Potrafi określić kierunki dalszego uczenia się oraz zrealizować proces samokształcenia.
	X2A_U07

	SMAD_U01
	Umie dobrać test nieparametryczny właściwy do badanego zagadnienia i potrafi stosować ów test w praktyce.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U02
	Potrafi dla danych ilościowych i jakościowych znajdować wskaźniki zależności i badać niezależność cech.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U03
	Umie posługiwać się metodologią bayesowską w praktyce.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U04
	Umie generować próbki pseudolosowe z różnych rozkładów prawdopodobieństwa; umie stosować metody Monte Carlo do całkowania i zagadnień optymalizacyjnych; potrafi używać metod Monte Carlo Markov Chain; umie stosować metody bootstrap i jackknife.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U05
	Umie badać własności wielowymiarowego rozkładu normalnego; potrafi wyznaczać estymatory w przypadku wielowymiarowym oraz ocenić ich jakość oraz , weryfikować hipotezy o wielowymiarowej średniej i macierzy kowariancji w modelu normalnym. Umie w praktycznych zagadnieniach znajdować składowe główne dla wielowymiarowych danych gaussowskich.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U06
	Umie estymować, wykorzystując odpowiedni pakiet statystyczny, parametry w modelu liniowym, przeprowadzić diagnostykę i zmodyfikować model. Umie zinterpretować wyniki testów dopasowania i istotności zmiennych w modelu liniowym. Potrafi identyfikować modele sprowadzalne do modelu liniowego.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U07
	Posiada praktyczną umiejętność przeprowadzenia selekcji zmiennych w  modelu liniowym oraz porównania liniowych modeli hierarchicznych.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U08
	Umie skonstruować estymatory regularyzowane w modelu liniowym. Umie przeprowadzić parametryczną i nieparametryczną estymację funkcji regresji. 
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U09
	Potrafi przeprowadzić jednoczynnikową i dwuczynnikową analizę wariancji i zinterpretować jej wyniki.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U10
	Umie dopasować i przeprowadzić diagnostykę dopasowania  podstawowych klas szeregów czasowych (ARMA, ARIMA, multiplikatywny SARIMA). Zna metody idenfikacji i prognozy szeregów.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U11
	Umie skonstruować periodogram i periodogram temperowany oraz potrafi obliczyć gęstość spektralną procesu. Umie obliczyć funkcje kowariancji i korelacji częściowej oraz obliczyć błąd predykcji.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U12
	Umie dopasować do danych modele warunkowo heteroskedastyczne.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U13
	Umie skonstruować klasyfikatory liniowe i ocenić błędy klasyfikacji. Umie stosować metodę CART i SVM do problemu klasyfikacji i estymacji regresji.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U14
	Umie stosować metody analizy składowych głównych w konkretnych zagadnieniach, wybierać liczbę kierunków w tej metodzie oraz oceniać jej skuteczność.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U15
	Umie przeprowadzać analizę skupień (stosując metodę k-średnich, dendrogramy, metodę mieszanek, oraz sieci samoorganizujące się Kohonena).
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U16
	Umie stosować metodę skalowania wielowymiarowego.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U17
	Potrafi dopasować do danych model logistyczny oraz regresyjny model poissonowski, przeprowadzić testy istotności, dopasowania oraz diagnostykę.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U18
	Umie skonstruować podstawowe modele log-liniowe dla tablicy wielodzielczej oraz przeprowadzić testy istotności zmiennych i występowania interakcji między nimi. Umie dopasować do danych model mieszany oraz zinterpretować jego wyniki.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U19
	Umie obliczyć wartość średnią, wariancję oraz postać odchylenia  dla wybranych uogólnionych modeli liniowych oraz skonstruować przybliżony estymator największej wiarogodności metodą iterowanych ważonych najmniejszych kwadratów.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U20
	Umie wyznaczyć estymator Kaplana-Meiera i skumulowanego hazardu ocenić jego dokładność i wyznaczyć przedziały ufności  dla prawdopodobieństwa dożycia oraz zinterpretować wyniki odpowiednich testów.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04

	SMAD_U21
	Umie wyznaczyć podstawowe estymatory parametryczne funkcji przeżycia, skonstruować tablicę przeżycia i wyznaczyć estymatory podstawowych parametrów demograficznych. Umie dopasować do danych i zinterpretować modele analizy przeżyć z efektami losowymi bądź model wielostanowy.
	X2A_U01

X2A_U02

X2A_U04


	
	KOMPETENCJE SPOŁECZNE
	

	M2_K01
	Rozumie społeczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejętności oraz związanej z tym odpowiedzialności.
	X2A_K06

	M2_K02
	Ma ogólną wiedzę o aktualnych kierunkach rozwoju w zakresie przedmiotów ekonomiczno-społecznych.
	X2A_K06

	SMAD_K01
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole przyjmując w nim różne role.
	X2A_K02 X2A_K06 X2A_K07

	SMAD_K02
	Umie negocjować i dochodzić do kompromisu w kwestiach związanych z realizacją 
i prowadzeniem projektu.
	X2A_K03

X2A_K04

X2A_K06

X2A_K07

	SMAD_K03
	Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie, potrafi inspirować i organizować proces uczenia się innych osób.
	X2A_K01

X2A_K05
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