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Rozprawa dotyczy mozliwosci zastosowania metaheurystycznych algorytméw opty-
malizacji cigglej do rozwigzania problemu dynamicznej marszrutyzacji. Problem
dynamicznej marszrutyzacji nalezy do grupy probleméw transportowych, w ktorej
najbardziej znanym problemem jest problem komiwojazera. Celem problemu dyna-
micznej marszrutyzacji jest znalezienie takiego podziatu zbioru zamdéwien pomiedzy
pojazdy oraz kolejnosci realizacji zamowien przez te pojazdy, ktére zminimalizuja
sumaryczng tras¢ pojazdéw. Dynamizm tego problemu polega na tym, ze nowe
zaméwienia pojawiaja sie w trakcie procesu optymalizacji. W przeciwienstwie do
stochastyczego problemu marszrutyzacji nie sg znane ani ich przyblizona lokalizacja
ani rozmiar.

Opisywane w literaturze podejécia optymalizujace problem dynamicznej mar-
szrutyzacji traktuja go jako ciag zaleznych od siebie statycznych instancji problemu.
W obszarze dynamicznej marszrutyzacji byly stosowane wyltacznie algorytmy wy-
korzystujace dyskretne przestrzenie rozwiazan, jednak w literaturze poswieconej
statycznym wariantom problemu znajdowaly sie propozycje ciaglych reprezenta-
cji takich probleméw. Zaproponowany w tej rozprawie algorytm, nazwany Cont-
DVRP, wykorzystuje kodowanie ciaglte, nie wymagajace modyfikacji algorytméw
optymalizacyjnych takich jak Optymalizacja Rojem Czastek czy Ewolucja Rozni-
cowa. Poczatkowy wariant kodowania byl wprowadzony niezaleznie od innych prac
w obszarze marszrutyzacji, za$ w finalnej wersji wykorzystuje potaczenie propozycji
autora rozprawy z wariantami kodowan z prac Ai i Kachitvichyanukula.

Skutecznos¢ proponowanego algorytmu jest weryfikowana eksperymentalnie na
zestawie standardowo wykorzystywanych 21 instancji testowych, spopularyzowa-
nych pracami Kilby’ego i Montemanniego. ContDVRP osigga najwiecej najlepszych
srednich wynikéw sposréd podejsé prezentowanych w literaturze. Sumaryczna po-
prawa Srednich wynikéw jest osiggana w obu rodzajach eksperymentéw: zaréwno
tych zatrzymujacych proces optymalizacji po zadanej liczbie ewaluacji funkcji jako-
Sci, jak 1 tych wykorzystujacych limit czasowy jako kryterium stopu. Oprocz ekspe-
rymentalnego potwierdzenia zasadnosci wykorzystania cigglego kodowania, jest ono

réwniez w rozprawie szczegdlowo analizowane.



Rozprawa prezentuje algorytm ContDVRP zaréwno w kontekécie badan nad
optymalizacja probleméw dynamicznych metodami metaheurystycznymi, jak i ba-
dan nad algorytmami optymalizujacymi problemy marszrutyzacji. Rozprawa wyka-
zuje eksperymentalnie, ze sposéb kodowania problemu ma wickszy wplyw na jakosé
wyniku uzyskiwanego przez poszczegdlne algorytmy, niz sam wyboér algorytmu wy-
korzystanego do optymalizacji. Rozprawa poszerza wiedze na temat mozliwych do
zastosowania ciggltych kodowan i wynikajacego z nich stosunku szybkosci dzialania
algorytmu do jakosci uzyskiwanych wynikéw. Ponadto: 1) wprowadza alternatywny
do standardowo stosowanego algorytmu zachtannego sposéb inicjalizacji rozwiazan
poprzez poszukiwanie skupisk zamoéwien, 2) wskazuje najistotniejsze z punktu wi-
dzenia jakosci finalnego wyniku techniki optymalizacji wspomagajace przetwarzanie
probleméw dynamicznych, 3) poszerza eksperymentalna wiedze na temat wplywu
zrownoleglenia procesu optymalizacji nie tylko na czas, ale i jakos¢ osigganych roz-
wiazan.

Ostatnie rozdzialy rozprawy sa po$wiecone analizie dynamizmu problemu oraz
wskazaniu przyczyn sukcesu podejsé polegajacych na optymalizacji ciagu instancji
statycznych, bez uwzgledniania mozliwej zmiennoéci problemu. W tym zakresie roz-
prawa stawia teze, ze mozliwa jest dalsza poprawa dziatania algorytmu ContDVRP
w oparciu o estymacje spodziewanej wielkoéci sumy zaméwien na podstawie do-
stepnych danych problemu. Eksperymenty udowodnity stusznoéé tej tezy, a analiza
ciagu kolejnych proponowanych wynikéw wykazata poprawe ich stabilnosci wzgle-
dem bazowych eksperymentéw. Wieksza stabilnosé czastkowych wynikéw dotyczyta
mniejszej zmiennosSci przypisan zamoéwien do pojazdow i liczby wykorzystywanych

W rozwigzaniu pojazdow.



