Zalacznik
do protokolu z posiedzenia
Rady Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych PW
w dniu 18 pazdziernika 2012
Przebieg dyskusji na kolokwium habilitacyjnym
dr. Leszka Pysiaka.

Pytania i odpowiedzi:

Prof. A. Tralle: Prosze oméwié wlasnosci algebry nieprzemiennej grupoidu
transformacji i modutu derywacji tej algebry.

dr. L. Pysiak: Nieprzemienno$¢ algebry opisywana jest przez jej centrum
Z(.A). Poniewaz nasza algebra, z dzialaniem splotowym ma centrum zerowe,
wigc mozna powiedzie¢, ze w tym sensie jest najbardziej nieprzemienna jak
to tylko mozliwe. Jedli chodzi o modul derywacji to wprowadza si¢ tu pojecie,
tak zwanego centrum zewnetrznego funkeji na rozmaitoéci M, np. czasoprze-
strzeni. Derywacje w centrum zewnetrznym to sg po po prostu pola styczne
do M czyli operatory spelniajace warunek Leibnitza. W naszej algebrze, pro-
sze pamietac, ze rozpatrujemy tu dzialanie splotowe, jest wiecej derywacji.
W przestrzeni totalnej wiazki gtéwnej mozna wyréznié derywacje indukowane
z koneksji, tak zwane poziome, oraz okreslone przez pola fundamentalne czyli
pionowe. Trzeci typ to derywacje wewnetrzne okreslone przez dzialanie do-
taczone ad,b = a x b — b * a. Kazdy z tych typéw tworzy modul nad Z i z
derywacji tych budujemy geometrie.

Prof. M. Bozejko: W teorii grup uniwersalna role odgrywajg grupy per-
mutacji. Prosze powiedzie¢ jakie podstawowe grupoidy pelnig analogiczng,
uniwersalng w tym sensie role.

dr. L. Pysiak: Grupoid transformacji wydaje sie by¢ tym uniwersalnym
przyktadem. Nie umiem jednak powiedzieé¢ czy kazdy grupoid jest podgru-
poidem jakiego$ grupoidu transformacji, nie wiem.

Prof. M. Bozejko: Chodzi tu o grupoid izometrii. Czy w modelach Habili-
tanta pojawiajg sie modele wolnej probabilistyki Voiculescu?

dr. L. Pysiak: Brakuje tu pojecia niezaleznoéci, czy raczej wolnej niezalez-
nosci. W Algebrze von Neumanna, pojawiaja sie produkty tensorowe podal-
gebr My ® My, okredlonych na roztgcznych podzbiorach czasoprzestrzeni.
Chcemy wyjasni¢ w tych termianch paradoks EPR. Niezalezno$¢ stanéw kla-
sycznych oznacza tu, ze p(m; x mg) = p(my) x p(ms) Jedli bierzemy stany



normalne to algebry o zerowym komutatorze [My1, My;1] = 0 to wolna nie-
zalezno$¢ polega na tym, ze warunek p(m; * mg) = 0 zachodzi tylko dla
p(my) = p(mz) = 0. Nieprzemiennosé algebry pociaga istnienie stanéw spla-
tanych.

Prof. M.Maczynski: W teorii reprezentacji grup pojawia si¢ pojecie cha-
rakteru i twierdzenia o ortogonalnosci dla charakteréw. Czy pojecie charak-
teru pojawia sie tez przy reprezentacji grupoidu?

dr. L. Pysiak: Pojecie charakteru mozna wprowadzié jeéli wigzka w kto6-
rej dzialamy jest skonczenie wymiarowa. Beda to Slady operatoréw. Ale nie
istniejg tu formutly typu Weila.

Prof. A. Tralle: Prosze oméwié¢ przejScie w modelu unifikacyjnym grupo-
idowym do geometrii czasoprzestrzeni i do sektora kwantowego.

dr. L. Pysiak: Wprowadzamy operator typu §lad, P : A — C®(M) jako
P(a) = [ga(p,pg)dg. Jest to gtadka funkcja na rozmaitosci. W ten sposéb
zadajemy geometrie, klasyczng gdy rozpatrujemy derywacje poziome. Przej-
$cie do sektora kwantowego nastepuje z chwila wyboru reprezentacji w wigzce
o widknach Hilberta poprzez ustalanie tam reperow.

Prof. M. Bozejko: Prosze oméwi¢ miary operatorowe w wynikach Habili-
tanta i ich role w pracach Habilitanta.

dr. L. Pysiak: Na wiagzkach Hilberta mamy systemy imprymitywnosci (U, H)
z operatorami rzutowymi na widékna. Mamy zatem tam miary na reprezen-
tacji grupy.

Prof. M. Bozejko: Czy chodzi o miary spektralne?
dr. L. Pysiak: Tak, sa to miary spektralne operatoréw izometrycznych.

Prof. S.Janeczko: Ktory z wynikéw wymagal pokonania istotnych trudno-
$ci?

dr. L. Pysiak: Niewatpliwie twierdzenie o imprymitywnosci dla grupoidéw
wymaga, rzeklbym, nieschematycznego dowodu. Pojawia sie tu wiele klo-
potéw, ktorych wyeliminowanie polega na stosowaniu metod analitycznych
stosowanych w analizie funkcjonalnej.
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