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Wiedza
D S_WO 1 |Ma wiedze z podstaw matematyki wyzszej, obejmujaca analize pSe < pSe Y Y
matematyczng, logike, teorie mnogosci, algebre liniowa, Py X X X X
geometrig i matematyke dyskretng x x X | X
DS W02 Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa i procesow P
- stochastycznych §
DS WO03 |Zna podstawy statystyki matematycznej oraz zasadnicze metody Y
- wnioskowania statystycznego: estymacje punktows i >
przedziatowa oraz weryfikacje hipotez X
DS W04 Zna.podstawowfe metogy mpdelowania statystycznego, w tym Y
- analizy regres;ji i klasyfikacji X | X | X
X
DS WO05 |Zna metody uczenia maszynowego i inteligencji obliczeniowej =
L X
DS WO6 |Zna podstawowe metody numeryczne i algorytmy optymalizacji Y
- x
X
DS WOQ7 |Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
- elektromagnetyzm, lasery, fizyke potprzewodnikéw, mechanike i by
fizyczne podstawy budowy komputeréw kwantowych
DS W08 Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng Y
- w zakresie algorytmow i ich ztozonosci obliczeniowej > pd < by § pd §
DS WOQ9 |Zna zaawansowane metody wizualizacji danych pYe
- x x §
DS W10 Zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
- indywidualnej przedsigbiorczosci
DS W11 |Zna podstawy metodyk rozwigzywania probleméw (np. Problem-
- based learning, Design thinking) » ey
DS W12 Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w Y
- zakresie baz danych ol
X




Program studiow od 2017/2018

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

Podstawy programowania i
przetwarzania danych

Systemy operacyjne w inzynierii

danych

Analiza matematyczna 1

Elementy logiki i teorii mnogo$ci

Algebra liniowa z geometrig

Przetwarzanie danych
ustrukturyzowanych

Programowanie obiektowe

Projekt indywidualny

Matematyka dyskretna

Analiza matematyczna 2

Architektura systemow
Techniki wizualizacji danych

informatycznych

Rachunek prawdopodobienstwa

Metody numeryczne

Zaawansowane programowanie

obiektowe i funkcyjne

Algorytmy i struktury danych 1

Inzynieria systemow
informatvcznvch

Wstep do uczenia maszynoweego

Warsztaty badawcze 1

Statystyka matematyczna

Bazy danych

Sieci komputerowe (blok obieralny

1)

Projekt interdyscyplinarny

DS_W13

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i telekomunikaciji,
potrzebng do zrozumienia technik cyfrowych i zasad
funkcjonowania wspétczesnych komputeréw, a takze sieci
bezprzewodowych

XXX |Podstawy elektroniki

XX

DS_W14

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
w zakresie informatyki, w tym w zakresie jezykow i
paradygmatéw programowania, komunikacji cztowiek-komputer i
inzynierii oprogramowania

XXX

XXX

XXX

XXX

DS_W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie
inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
informatycznych z zakresu budowy systeméw komputerowych,
sieci komputerowych i technologii sieciowych

XXX

XX

XXX

DS_W16

Zna uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z
nadang kwalifikacjg, w tym podstawowe pojecia i zasady
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego.

Um

iejetnosci

DS_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedzg matematyczng do opisu proceséw,
tworzenia modeli i rozwigzywania zagadnien praktycznych

XXX

XX

XX

XXX
XXX

X
X

DS_U02

Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo rozmaitych zdarzen oraz
umie znajdowaé rozktady funkcji zmiennych losowych

XXX| X

DS_U03

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng (eksploracyjng) analize danych

DS_U04

Umie stosowac techniki wizualizacji danych

XXX XXX

DS_U05

Umie konstruowac¢ i stosowac¢ estymatory oraz testy hipotez,
oceniac ich jakos¢ i interpretowac otrzymane wyniki

X | XX | XX

DS_U06

Umie estymowa¢ parametry modelu, przeprowadzaé
diagnostyke modeli, potrafi wyznacza¢ wskazniki zaleznosci
oraz bada¢ istotno$¢ zmiennych

XX

X XXX X | XX | X

DS_U07

Umie stosowa¢ metody inteligenciji obliczeniowej i dobiera¢
parametry tych metod

DS_U08

Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia maszynowego
w zagadnieniach prognozowania

XX
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DS U09 Umie formutowac¢ i rozwigzywac¢ problemy optymalizacyjne <
- X X X | X
X
DS U10 Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania
- systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania § > 4
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech < X X
funkcjonalnych
DS Ul1l Ma umiejetno$¢ tworzenia prostych aplikacji (rowniez P >
- internetowych) Py > X bl
X X
DS U12 |Potrafi porozumiewac sig przy uzyciu réznych technik w
- $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach § > §
DS U13 Potrafi tworzy¢, rozwija¢ i implementowac algorytmy > > pYe Y Y Y
- przetwarzania i analizy danych P x X X x x X X | X
DS Ul4 Umie przeprowadzi¢ ocene zlozonosci obliczeniowe;j i Y
- pamieciowej algorytmow Py P 4
X
DS U15 Potrafi inicjowaé, planowaé i przeprowadzaé proste
- eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz dobieraé » ped < § § b §
wiasciwe techniki i narzedzia do ich realizaciji
DS U16 Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych eksperymentéw i >
- wyciggac¢ wnioski, w tym dotyczace jakosci modeli Py § § X
X
DS U17 Dostrzega aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne
- tworzonych analiz i rozwigzan informatycznych
DS U18 |Umie wykorzystywac i rozszerza¢ o nowe komponenty systemy
- sktadowania i analizy danych, w tym systemy rozproszone § §
DS U19 Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
- porozumienie sie, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i ey oy
opiséw programowych oraz przedstawienie prezentaciji problemu x X
z zakresu studiowanego kierunku studiow
DS U20 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
- innych zrédet, integrowac je, dokonywacé ich interpretaciji oraz § > § §
wyciggac¢ wnioski i formutowa¢ opinie
DS U21 |Potrafi przygotowa¢ dokumenty zawierajgce m.in. analize
- wymagan dla systemu informatycznego, przeglad zrédet b4 bl
literaturowych, podsumowanie wynikéw analizy danych oraz X X

dokumentacije systemu informatycznego




Program studiow od 2017/2018

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

Podstawy programowania i
przetwarzania danych

Systemy operacyjne w inzynierii

danych

Analiza matematyczna 1

Elementy logiki i teorii mnogo$ci

Algebra liniowa z geometrig

Podstawy elektroniki

Przetwarzanie danych
ustrukturyzowanych

Programowanie obiektowe

Projekt indywidualny

Matematyka dyskretna

Analiza matematyczna 2

Architektura systemow

informatycznych

Techniki wizualizacji danych

Rachunek prawdopodobienstwa

Metody numeryczne

Zaawansowane programowanie

obiektowe i funkcyjne

Algorytmy i struktury danych 1

Inzynieria systemow
informatvcznvch

Wstep do uczenia maszynoweego

Warsztaty badawcze 1

Statystyka matematyczna

Bazy danych

Sieci komputerowe (blok obieralny

1)

Projekt interdyscyplinarny

DS_U22

Umie pozyskiwa¢, integrowac i wstepnie przetwarzac¢ dane, w
tym m.in. dane pochodzace z baz relacyjnych, platform Big Data
i zasobow WWW z uwzglednieniem wymagan dziedzinowych

X

X

DS_U23

Potrafi indywidualnie i we wspétpracy z zespotem, w tym z
zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy i produkty
informatyczne

XX

XXX

DS_U24

Ma umiejetno$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi
petni¢ funkcjg administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢
dane przed nieuprawnionym odczytem

XXX

DS_U25

Ma umiejgtno$¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji
czlowiek-komputer, formutowania algorytméw i projektowania
ztozonych lub nietypowych systeméw informatycznych

DS_U26

Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu

DS_U27

Potrafi sformutowa¢ specyfikacje systemoéw informatycznych w
odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech

funkcjonalnych aplikacji

DS_U28

XX | XX

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac,
zrealizowa¢ i przetestowa¢ aplikacje oraz systemy
informatyczne, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

XX

XX

DS_U29

Potrafi samodzielnie planowa¢ rozwdj i rozwijaé kompetencje
zawodowe, wykorzystujgc w tym celu m.in. samodzielng analize
réznorodnych zrédet wiedzy i uwzgledniajgc potrzeby
realizowanych zadan

XX

XX | XX

Kom

pete

ncje spoteczne

DS_KO1

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

x

x

DS_K02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym
takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywaé terminéw, jak réwniez stosowac i
promowac stosowanie zasad etyki zawodowej.

XX

XX

XX | XX

XX

DS_KO03

Potrafi pracowa¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan
informatycznych i analitycznych, aktywnie uczestniczac w
dyskusiji potrzeb, mozliwych rozwigzan i zasad pozyskania i
przetworzenia danych oraz ich wykorzystania jako kapitatu
przedsigbiorstwa i podstawy dziatan na rzecz interesu
publicznego.

XX

XX
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OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

Jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w grupie,

przyjmujac w niej rézne role oraz dbajgc o wspéttworzenie

dorobku i tradycji zawodowych

Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentaciji
wynikéw w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcow

8102/.1.02 PO molpnjs weiboid

DS_Ko04

DS_KO05
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OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

Program studiow od 2017/2018
wielowarstwowych (blok obieralny 2)
Sktadowanie danych w systemach

Metody inteligencji obliczeniowej w
Big Data

Metody optymalizaciji

Metody statystyki obliczeniowej
Procesy stochastyczne
Transmisja danych
Programowanie aplikacji
Warsztaty badawcze 2
Hurtownie danych i systemy
Business Intelligence

analizie danych

Fizyka 1
Fizyka 2

Wiedza

DS WO01 |Ma wiedze z podstaw matematyki wyzszej, obejmujgca analize
- matematyczng, logike, teorie mnogosci, algebre liniowa,
geometrig¢ i matematyke dyskretng

DS W02 Zna podstawy rachunku prawdopodobienstwa i procesow
- stochastycznych

XXX

DS WO03 |Zna podstawy statystyki matematycznej oraz zasadnicze metody
- wnioskowania statystycznego: estymacje punktows i
przedziatowa oraz weryfikacje hipotez

DS W04 |Zna podstawowe metody modelowania statystycznego, w tym
- analizy regres;ji i klasyfikacji

XX [ XXX| X

DS WO05 |Zna metody uczenia maszynowego i inteligencji obliczeniowej

DS WO6 |Zna podstawowe metody numeryczne i algorytmy optymalizacji

XXX

DS WOQ7 |Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki obejmujaca
- elektromagnetyzm, lasery, fizyke potprzewodnikéw, mechanike i
fizyczne podstawy budowy komputeréw kwantowych

XXX
XXX

DS W08 Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng
- w zakresie algorytméw i ich ztozonosci obliczeniowej

DS WOQ9 |Zna zaawansowane metody wizualizacji danych

DS W10 Zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form
- indywidualnej przedsigbiorczosci

DS W11 |Zna podstawy metodyk rozwigzywania probleméw (np. Problem-
- based learning, Design thinking)

DS W12 Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w
- zakresie baz danych

XXX
XXX

(przedsiebiorczos¢, prawa

autorskie)

ow)

Przygotowanie pracy dyplomowej /

projektu dyplomowego
Przedmiot humanistyczny

Projekt zespotowy
Seminarium dyplomowe
Praktyki studenckie
(kreatywne rozwigzywanie
Przedmiot humanistyczny
Techniki prezentacji
(humanistyczny)
Szkolenie BHP
Wychowanie fizyczne

|oroblem
Jezyki obce

XX
XX
XXX

XXX




Program studiow od 2017/2018

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

Metody optymalizaciji

Metody statystyki obliczeniowej

Procesy stochastyczne

wielowarstwowych (blok obieralny 2)

Programowanie aplikacji

Fizyka 1

Warsztaty badawcze 2

Hurtownie danych i systemy
Business Intelligence

Metody inteligencji obliczeniowej w

analizie danych

Sktadowanie danych w systemach

Big Data
Projekt zespotowy

Fizyka 2

Seminarium dyplomowe

Przygotowanie pracy dyplomowe;j /

projektu dyplomowego

Praktyki studenckie

Przedmiot humanistyczny
(kreatywne rozwigzywanie

problemow)

Przedmiot humanistyczny

(przedsiebiorczos¢, prawa

autorskie)

Techniki prezentacji
(humanistyczny)
Szkolenie BHP

Jezyki obce

Wychowanie fizyczne

DS_W13

Ma elementarng wiedze w zakresie elektroniki i telekomunikaciji,
potrzebng do zrozumienia technik cyfrowych i zasad
funkcjonowania wspétczesnych komputeréw, a takze sieci
bezprzewodowych

XXX |Transmisja danych

DS_W14

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
w zakresie informatyki, w tym w zakresie jezykow i
paradygmatéw programowania, komunikacji cztowiek-komputer i
inzynierii oprogramowania

DS_W15

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie
inzynierskie stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
informatycznych z zakresu budowy systeméw komputerowych,
sieci komputerowych i technologii sieciowych

XXX

XX | XXX

XX

XX

DS_W16

Zna uwarunkowania réznych rodzajéw dziatan zwigzanych z
nadang kwalifikacjg, w tym podstawowe pojecia i zasady
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego.

XX

XXX

Umiejetnosci

DS_U01

Potrafi wykorzysta¢ wiedzg matematyczng do opisu proceséw,
tworzenia modeli i rozwigzywania zagadnien praktycznych

XX

X X
X X

XX

DS_U02

Potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo rozmaitych zdarzen oraz
umie znajdowaé rozktady funkcji zmiennych losowych

DS_U03

Potrafi przeprowadzi¢ wstepng (eksploracyjng) analize danych

DS_U04

Umie stosowac techniki wizualizacji danych

DS_U05

Umie konstruowac¢ i stosowac¢ estymatory oraz testy hipotez,
oceniac ich jakos¢ i interpretowac otrzymane wyniki

X | XX | XX

DS_U06

Umie estymowa¢ parametry modelu, przeprowadzaé
diagnostyke modeli, potrafi wyznacza¢ wskazniki zaleznosci
oraz bada¢ istotno$¢ zmiennych

XXX XXX

DS_U07

Umie stosowa¢ metody inteligenciji obliczeniowej i dobiera¢
parametry tych metod

XXX

DS_U08

Umie zastosowa¢ metody statystyczne i uczenia maszynowego
w zagadnieniach prognozowania

X

XX
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DS U09 Umie formutowac¢ i rozwigzywac¢ problemy optymalizacyjne pe
- X
X
DS U10 Potrafi wykona¢ prostg analize sposobu funkcjonowania
- systemu informatycznego i oceni¢ istniejgce rozwigzania X oy
informatyczne, przynajmniej w odniesieniu do ich cech x X
funkcjonalnych
DS Ul1l Ma umiejetno$¢ tworzenia prostych aplikacji (rowniez >
- internetowych) P bl
x
DS U12 |Potrafi porozumiewac sig przy uzyciu réznych technik w Y
- $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach X x X X >
x X X X L
DS U13 Potrafi tworzy¢, rozwija¢ i implementowac algorytmy > Y
- przetwarzania i analizy danych X X
DS Ul4 Umie przeprowadzi¢ ocene zlozonosci obliczeniowe;j i
- pamigciowej algorytméw
DS U15 Potrafi inicjowaé, planowaé i przeprowadzaé proste
- eksperymenty obserwacyjne i symulacyjne oraz dobiera¢ § ;<<
wiasciwe techniki i narzedzia do ich realizaciji
DS U16 Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych eksperymentéw i P
- wyciggac¢ wnioski, w tym dotyczace jakosci modeli ;<< § oy §
X
DS U17 Dostrzega aspekty spoteczne, ekonomiczne i prawne
- tworzonych analiz i rozwigzan informatycznych
DS U18 |Umie wykorzystywac i rozszerza¢ o nowe komponenty systemy pYe
- sktadowania i analizy danych, w tym systemy rozproszone § Py
X
DS U19 Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
— L . Lo KStOW i b4 pd
porozumienie sig, przeczytanie ze zrozumieniem tekstow i > < < 94 94
opiséw programowych oraz przedstawienie prezentaciji problemu X X < <
z zakresu studiowanego kierunku studiow
DS U20 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz PS4 Y Y
- innych zrodet, integrowac je, dokonywac ich interpretaciji oraz ;<< ;<< § pd Py bl
wyciagaé wnioski i formutowaé opinie X X X
DS U21 |Potrafi przygotowa¢ dokumenty zawierajgce m.in. analize
- wymagan dla systemu informatycznego, przeglad zrédet < § Y
literaturowych, podsumowanie wynikéw analizy danych oraz X < X

dokumentacije systemu informatycznego




Program studiow od 2017/2018
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KSZTALCENIA
Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

Metody optymalizaciji

Metody statystyki obliczeniowej

Procesy stochastyczne

Transmisja danych

wielowarstwowych (blok obieralny 2)

Programowanie aplikacji

Fizyka 1

Hurtownie danych i systemy
Business Intelligence

Metody inteligencji obliczeniowej w

analizie danych

Fizyka 2

Sktadowanie danych w systemach

Big Data

Projekt zespotowy

Seminarium dyplomowe

Przygotowanie pracy dyplomowe;j /

projektu dyplomowego

Praktyki studenckie

Przedmiot humanistyczny
(kreatywne rozwigzywanie

problemow)

Przedmiot humanistyczny

(przedsiebiorczos¢, prawa

autorskie)

Techniki prezentacji
(humanistyczny)
Szkolenie BHP

Jezyki obce

Wychowanie fizyczne

DS_U22

Umie pozyskiwa¢, integrowac i wstepnie przetwarzac¢ dane, w
tym m.in. dane pochodzace z baz relacyjnych, platform Big Data
i zasobow WWW z uwzglednieniem wymagan dziedzinowych

X

XX

XX

DS_U23

Potrafi indywidualnie i we wspétpracy z zespotem, w tym z
zespotem interdyscyplinarnym tworzy¢ analizy i produkty
informatyczne

XX | XX |Warsztaty badawcze 2

XXX

XX

DS_U24

Ma umiejetno$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi
petni¢ funkcjg administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢
dane przed nieuprawnionym odczytem

XX

DS_U25

Ma umiejgtno$¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji
czlowiek-komputer, formutowania algorytméw i projektowania
ztozonych lub nietypowych systeméw informatycznych

DS_U26

Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu

XXX| XX

XX

DS_U27

Potrafi sformutowa¢ specyfikacje systemoéw informatycznych w
odniesieniu do sprzetu, oprogramowania systemowego i cech

funkcjonalnych aplikacji

DS_U28

Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac,
zrealizowa¢ i przetestowa¢ aplikacje oraz systemy
informatyczne, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

XX

XXX

XX | XX [ XX | XX

XX

DS_U29

Potrafi samodzielnie planowa¢ rozwdj i rozwijaé kompetencje
zawodowe, wykorzystujgc w tym celu m.in. samodzielng analize
réznorodnych zrédet wiedzy i uwzgledniajgc potrzeby
realizowanych zadan

XX

Kompetencje spoteczne

DS_KO1

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie i podnoszenia
kompetencji zawodowych

X

x

DS_K02

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole informatykéw, w tym
takze potrafi zarzgdza¢ swoim czasem oraz podejmowac
zobowigzania i dotrzymywaé terminéw, jak réwniez stosowac i
promowac stosowanie zasad etyki zawodowej.

XX

XX

XX | XXX

XXX
XXX

XXX | XX

XX

DS_KO03

Potrafi pracowa¢ z odbiorcami tworzonych rozwigzan
informatycznych i analitycznych, aktywnie uczestniczac w
dyskusiji potrzeb, mozliwych rozwigzan i zasad pozyskania i
przetworzenia danych oraz ich wykorzystania jako kapitatu
przedsigbiorstwa i podstawy dziatan na rzecz interesu
publicznego.

XX

XXX
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Absolwent studiéw pierwszego stopnia na
kierunku Inzynieria i analiza danych

przyjmujac w niej rézne role oraz dbajgc o wspéttworzenie

Jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w grupie,
dorobku i tradycji zawodowych

Jest przygotowany do formutowania wnioskéw i prezentaciji
wynikéw w sposéb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcow

8102/.1.02 PO molpnjs weiboid

DS_KO04

DS_KO05




