Zatacznik 2 do Uchwaly RW nr 35/V1/2017 z dn. 11.05.2017 r.

Efekty ksztalcenia dla studidw drugiego stopnia — profil ogdlnoakademicki, prowadzonych w jezyku angielskim, na kierunku Informatyka
(Computer Science), na specjalnosci Sztuczna inteligencja (ang. Artificial intelligence), na Wydziale Matematyki 1 Nauk Informacyjnych, gdzie:

kol. 4 - "Odniesienie-symbol" oznacza odniesienie do efektow ksztatcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych ("T") oraz dla
kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie ("Inz"), profil ogodlnoakademicki okreSlonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. 2011.253.1520 z
pozn. zm.)

kol. 5, 6 - "Odniesienie —symbol I" lub "Odniesienie — symbol II/III" oznacza odniesienie do charakterystyk dla profilu ogdlnoakademickiego
okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzes$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej
na poziomie 4 - poziomy 6-8 (Dz.U.2016.1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawskq kodu skiadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

L Symbol efektu Efekt ksztatcenia Odniesienie - | Odniesienie Odniesienie —
P- ksztalcenia Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Informatyka: symbol —symbol | symbol 11/111
[ 2] 3] [4] 5] [6]
Wiedza

Posiada poglebiong wiedze z matematyki w zakresie programowania
1. Al_W01 liniowego i optymalizacji liniowej i nieliniowej; zna podstawy teorii | T2A_WO01 LP7S WG -
liczb 1 mozliwosci jej wykorzystania w kryptografii

2. | ALWO02 | Posiada wiedzg z fizyki wspélczesnej Trzg):_\\//v\/%lz’ LP7S WG i

3. Al_W03 Posiada szeroka wiedz¢ w zakresie teorii grafow T2A_WO01 LP7S WG -
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T2A_WO03,
T2A_WO04,
Posiada poglebiong wiedze nt. metod, technik, narzedzi i technologii T2A_WOS, I.T.P7S_WG,
4, Al_W04 o : . InzA_WO01, L.LP7S WG
inzynierskich stosowanych do tworzenia systemow informatycznych T2A W07 I1.P7S_WG.o
InzZA_WO02,
InzA_WO05
5. Al_W05 Ma wiedze o zasadach programowania rownolegltego i rozproszonego | T2A_WO04 LP7S_WG -
. . . T2A w08, | LP7S_WK,
6. Al_WO06 Zna zasady etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu informatyka InzA_ W03 ILP7S WG
7 Al W07 Rozumie konieczno$é rozwazania spotecznych skutkéw rozwoju | T2A_WO08, | LP7S_WK, i
' - technologii informacyjnych InzA_W03 LP7S WG
. . o T2A_WO07, )
8. Al_W08 Zna i rozumie zasady programowania obiektowego InzA_ W02 LP7S_WG
Zna podstawowe systemy logiczne stosowane Ww sztucznej TOA W04
9. Al_W09 inteligencji oraz podstawowe metody reprezentacji wiedzy w tych — ' LP7S WG -
T2A_WO05
systemach —
10 Al W10 Zna Zaawansowane njetoc_iy uczenia maszynowego, metody T2A W04 LP7S WG i
ewolucyjne oraz metody inteligencji obliczeniowej
Posiada wiedz¢ o zaawansowanej algorytmice, strukturach danych i | T2A_WO04,
11. — LP -
AlLWLL metodach tworzenia algorytmow T2A_WO05 75_WG
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T2A_WO06,
InzA_ WO1, IL.T.P7S_WG,
12 Al W12 Zna  metody  zarzadzania  zlozonymi  przedsigwzieciami | T2A W07, | LP7S_WG, | ILT.P7S_WK,
' - informatycznymi InzA_WO02, IL.P7S WK I11.P7S_WG.o,
T2A_W09, I1L.P7S_WK.0
InzZA_W04
13, Al W13 Zna jezyki Lisp, Prolog lub inne jezyki wykorzystywane w metodach T2A W04 LP7S WG i
sztuczne) |nteI|genCJ|
Posiada wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, $§ﬁ—w28’ IP7S WK IL.T.P7S WK
14. Al_W14 praw w1_e}snos01 1nte_lektualnej, prawa autorskiego oraz zasobow T A_Wll, 1P7S WG N1.P7S WK.0
informacji patentowej InzA W04 - -
Ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, $§2—w8%’ 1. T.P7S WG
15. AlI_W15** | potrzebng do zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania Inz A_W021 LP7S WG H1P7S WG o'
wspolczesnych komputerow, a takze sieci bezprzewodowych Inz A_WOS’ R
Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedzg ogdlng w $§ﬁ—w82
16 Al W16** zakresie informatyki, w tym w zakresie jezykow 1 paradygmatow Inz A_W01’ LP7S WG IL.T.P7S_WG,
' - programowania, komunikacji cztowiek-komputer, baz danych i T A_W07’ T I1.P7S_WG.o
inZynierii oprogramowania InzA WOé
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia 1 technologie T2A W07
«x | InZynierskie stosowane przy rozwigzywaniu zlozonych zadan N Il.T.P7S_WG,
17. | Al W17 . . .. | InzA_W02, LP7S WG
informatycznych z zakresu budowy systemow komputerowych, sieci InzA_ W05 I.P7S_WG.o

komputerowych i technologii sieciowych
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Umiejetnosci
Posiada umiejetno$¢é gromadzenia, selekeji i krytycznej interpretacji I.T.P7S_UW.1,
informacji technicznej oraz zdolnos¢ formutowania pogladow, idei, | T2A UO1, I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.2,
18. Al_U01 probleméw i ich rozwigzan oraz zdolnos¢ ich wyrazania i| T2 A _U04 I.P7S_UK | N1.P7S_UW.1.0,
prezentowania SpECja|ISt0m | nlespeCJallstom I1.P7S UW.2.0
Potrafi pracowa¢ indywidualnie, w zespole oraz kierowa¢ nieduzym | T2A K03, .P7S UO,
191 ALUOZ 1 zespotem T2A U12 | LP7S_UW ]
T2A _UO1,
Potrafi bezproblemowo postugiwa¢ si¢ jezykiem angielskim w T2A_U02,
20. AI_U03 réznych obszarach tematycznych T2A_U03, |.P7S_UK )
T2A _U04,
T2A_U06
Potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i
21. AI_U04 realizowac proces samoksztatcenia T2A_U05 1.P7S_UU )
Potrafi stosowa¢ metody automatycznego wnioskowania 1 zasady I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.2,
22. 1 AILUOS | rezolucji TeA U071 p75 UK | 111P7S_UW.2.0
IL.T.P7S_UW.2,
I.T.P7S_UW.3,
Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do analizy i optymalizacji |  T2A U09, I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.J4,
23| ALLUOG | rozwigzan informatycznych InzZA_U02 | LP7S_UK | I1.P7S_UW.2.0,
1.P7S_UW.3.0,
.P7S_UW.4.0
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Potrafi stworzy¢ model przeszukiwania heurystycznego dla grafow I.P7S UwW, | ILT.P7S_UW.2,
241 AILLUO7 | (OR, AND/OR) TAUOT 1 p75 UK | 111P7S_UW.2.0
ot Al U08 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i naukowe w T I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.1,
- - obszarze informatyki nza_U05, 3
y T2A Ul I.P7S_UK | HIL.P7S_UW.1.0
T2A UO0S,
Potrafi projektowa¢ wydajne algorytmy i uzasadnia¢ ich poprawnos¢, | [nzA U0, IL.T.P7S_UW.2,
rozumie wptyw architektury komputera na wykonanie algorytmu oraz | T2A U17, I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.3,
26. Al_U09 potrafi przeprowadzi¢ analizg¢ czasowej zlozonosci obliczeniowej |  [nzA UO06, I.P7S UK | II1.P7S UW.2.0,
algorytmu T2A_U19, 11.P7S_UW.3.0
InzA UO8

”7 Al UL0 Potrafi wykona¢ wstepng analiz¢ ekonomiczng przedsigwzigeia | T2A U14, I.P7S_UwW, | ILT.P7S_UW.2,
' - informatycznego InzZA_U04 I.P7S_UK | HIL.P7S_UW.2.0
Potrafi analizowa¢ algorytmy wielowatkowe oraz wykorzystac ILT.P7S UW.2
28. Al U1l mozliwo$ci  programowania rownoleglego do rozwiazywania | T2A UQ7 .P7S UW T E=
B ztozonych problemow B B I1.P7S_UW.2.0
29 Al UL2 Potrafi stosowaé metody sztucznej inteligencji w problemach z | T2A U17, I.P7S_UwW, | ILT.P7S_UW.2,
' - obszaru zarzadzania InzA_U06 I.P7S_UK I.P7S_UW.2.0
Potrafi zaprojektowaé efektywne jezyki komunikacji uzytkownika z | T2A U17, I.P7S UwW, | ILT.P7S_UW.2,
30. Al_U13 zaawansowanymi systemami informatycznymi (bazy wiedzy, MAS) InzA_U06 I.P7S_UK | 1I.P7S_UW.2.0
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Posiada umiejetno$¢ przetwarzania tekstow o sformalizowanej T2A U17, I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.2,
3L ALUM - Fstrukturze InzZA_U06 | LP7S_UK | II.P7S_UW.2.0
T2A U09,
InzA U02,
Potrafi projektowa¢ systemy informatyczne wykorzystujace sztuczne | T2A U10, I.P7S UW, | ILT.P7S_UW.4,
82. ALULS | sieci neuronowe InzA U03, | IP7S_UK | I1.P7S_UW.4.0
T2A U19,
InzA UO8
T2A U09,
InzA_U02,
Potrafi projektowa¢ systemy informatyczne oparte o algorytmy | T2A UI10, I.P7S Uuw, | ILT.P7S_UW.4,
33.|  ALUI6 | genetyczne i metody ewolucyjne nzA_U03, | LP7S_UK | II1.P7S_UW.4.0
T2A U19,
InzA UO8
T2A U1S,
InzA_U05,
Dostrzega ograniczenia i stabe strony istniejacych narzedzi | T2A U1S8, I.P7S Uw, | ILT.P7S_UW.3,
4. ALUL7T  linformatycznych InzA_U07, | LP7S_UU | I11.P7S_UW.3.0
T2A U19,
InzA UO8
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T2A U07,
Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedz¢ do zbudowania systemu T2A_U09, I.P7S Uw, | ILT.P7S_UWJA4,
3.1 ALLUI8 | ekspertowego oraz bazy wiedzy nzA_U02, |\ b7 UK | 1ILP7S_UW.4.0
T2A _U1S5, - -
InzA UO05
T2A U07,
Potrafi zredagowac 1 przeanalizowaé wymagania W T2A Ule, I.P7S UwW, | ILT.P7S_UW.2,
36. Al_U19 przedsigwzigciach zwigzanych z wizualizacja komputerowa T2A U17, L.P7S UK | HLP7S UW.2.0
InzA _U06
T2A_U16,
. . D . .| T2A_U17,
Potrafi zdefiniowaé fazy realizacji oraz praktycznie przeprowadzié - I.P7S_UwW, | ILT.P7S_UW.4,
a7. Al_U20 : C InzA_U06,
ztozone przedsigwzigcie informatyczne I.P7S_UK I1.P7S_UW.4.0
T2A_U18,
InzA_U07
3 ' IL.T.P7S_UW.2,
38 Al U21 Jest przygotowany do pracy w smdowlsku przemystowym, zna T2A U13 LP7S_UW _
podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy I1.P7S_UW.2.0
I.T.P7S_UW.2,
T2A_U07, I.T.P7S_UW.3,
Ma umiejetnos¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ | T2A_UQS, L. T.P7S UW.4
39. Al_U22** funkcje administratora sieci komputerowej 1 zabezpieczy¢ dane przed | InzA_UO1, I.P7S_UW . ’
. : I.P7S_UW.2.0,
nieuprawnionym odczytem T2A U109, -
InzA_U08 I1.P7S_UW.3.0,
.P7S_UW.4.0
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T2A_U08, IL.T.P7S_UW.1,
.. ., . . ., o InzA_UO01, ILT.P7S UW.2
Ma umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji T2A U09 L P7S UW P _UWV.2,
40. | AIl_U23** | czlowiek-komputer, formulowania algorytméw i projektowania — Cooc e | NT.P7S_UW.A4,
i . L InzA_U02, I.P7S_UK
ztozonych lub nietypowych systemow informatycznych T2A U19 - I1.P7S_UW.2.0,
InzA U08 11.P7S_UW.4.0
T2A _U10,
: . InzA_U03 I.P7S_Uw, | ILT.P7S_UW.2,
** A ' 1 — 1 —_
41. Al_U24 Potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu T2A_U17, 1.P7S_ UK IILP7S_UW.2.0
InzA_U06
Potrafi sformutowaé specyfikacje systemoéw informatycznych w T2A_Ul7,
42 Al_U25** | odniesieniu do sprze;tll; }(])progﬂZmo}\:vania systemowego 1y cech | MZAUI06, | 1.P7S_UW, IL.T.P75_UW.2,
' - funkcionalnveh a Iikac'i’ T2A_U18, I.P7S_UK | llI.P7S_UW.2.0
jonainych apfikacy InzA_U07
Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowaé oraz T2A U19 I.T.P7S_UW.2,
43.| AI_U26™* | zrealizowa¢ system informatyczny, uzywajac wilasciwych metod, | |~ - Uo8 I.LP7S_UW | ILT.P7S_UW.4,
technik 1 narzedzi - I1.P7S_UW.4.0
Kompetencje spoleczne
Posiada zdolno$¢ do kontynuacji ksztalcenia oraz $wiadomosé 1.P7S KK,

44. Al_KO01 potrzeby  samoksztalcenia w ramach procesu ksztalcenia T2A_KO01 I.P7S KR )

ustawicznego -

45 Al K02 Ma $wiadomos$¢ wptywu nauki 1 techniki na srodowisko naturalne 1 T2A K02, I.P7S_KO, )

' - funkcjonowanie spoteczenstwa InzZA_KO01 I.P7S_KK
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16, Al KO3 Ma sw1adomo_sc waznosci _zachowywa_ma si¢ W sposob profesjonalny T2A KO5 | P7S KR )
- I przestrzegania zasad etyki zawodowej - -
47 Al K04 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania | T2A KO3, I.P7S_UO, )
' - w ramach pracy zespotowe;j T2A K04 I.P7S_KR
o _ o T2A_KaO06, I.P7S_KO,
48. Al_K05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy InzA K02 I.P7S KR )
Rozumie spoleczne  konsekwencje przenikania technologii
komputerowych 1 telekomunikacyjnych do wszystkich aspektow
49 Al K06 zycia spolecznego; potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. T2A KO7 1.P7S_KO, -
- poprzez $rodki masowego przekazu — informacji o osiagnigciach - 1.P7S_KK
informatyki 1 innych aspektach dziatalnosci informatyka oraz potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumiaty
, o : : .| T2A K04, I.P7S_UO,
50 Al K07 ifl”](;‘g?rf;at szc;;ovr\;]a;c w praktyce techniki zarzadzania projektami T2A K06, .P7S_KO. )
yezny InzA_K02 | LP7S_KR
51 Al_KO08 Er(;fngliwi:g;:;lrlﬁlgjchrotfllcgmoig?{(lg;?nikzzlqulilvsilamkresivev zagS:c)ilrjlrilelg T2A_K03, .P7S_UO, -
' - T2A_KO07 I.P7S_KO

zawodowych

** Dodatkowe efekty ksztatcenia dla studiow drugiego stopnia trwajacych cztery semestry




