Zalacznik 5 do Uchwaly RW nr 77/2018 z dn. 22.02.2018 r.
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DS2_Wo1 Absolwent zna kluczowe metody i algorytmy analizy danych Big Data § §
Pas
DS2_W02 Absolwent zna podstawowe $rodowiska stosowane do analizy danych w trybie wsadowym i § 5
strumieniowym X
DS2_W03 Absolwent zna podstawowe metody estymacji i prognozy dla danych regresyjnych niskiego i § X
wysokiego wymiaru L x
DS2_Wo04 Absolwent zna kluczowe metody uczenia maszynowego w Klasyfikacji danych o < % | x <
standardowej i ztozonej strukturze X x x
DS2_W05 Absolwent zna narzedzia komunikacji wynikow w obszarze analizy danych < § <
DS2_W06 Absolwent posiada wiedze z fizyki wspotczesnej §
Pa
DS2_WO07 Absolwent posiada wiedze dotyczacg roznych modeli glebokich sieci neuronowych oraz §
algorytmow glebokiego uczenia X
DS2_Wo08 Absolwent posiada praktyczng wiedze dotyczaca specyfiki zastosowan konkretnych §
architektur glebokich do rozwiazywania okre§lonych rodzajow zadan X
DS2_W09 Absolwent zna metody prowadzenia projektu badawczego, w tym definiowania kamieni
milowych, planowania i raportowania wynikow
DS2_W10 Absolwent zna techniki czytelnego i poprawnego przedstawiania danych za pomocg grafiki §
statycznej. X
Ds2_Wil Absolwent zna techniki tworzenia interaktywnej i eksploracyjnej prezentacji danych §
X
DS2_Wi12 Absolwent zna technologie rozproszone, w tym chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty| §
konfiguracji srodowisk wykorzystujacych te technologie x X
DS2_W13 Absolwent zna modele graféw i algorytmy wykorzystywane w eksploracyjnej i predykcyjnej §
analizie rzeczywistych sieci ztozonych X
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DS2_W14 Absolwent posiada poglebiong wiedze z matematyki, w tym z metod optymalizacji § §
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym X X
DS2_W15 Absolwent posiada wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, praw
wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowej
DS2_W16** [ Absolwent ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do
zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputeréw, a takze
sieci bezprzewodowych
DS2_W17** | Absolwent ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie
informatyki, w tym w zakresie jezykow i paradygmatow programowania, komunikacji
cztowiek-komputer, baz danych i inZynierii oprogramowania
DS2_W18** | Absolwent zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie stosowane
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systemow
komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych
DS2_U01 Absolwent umie zaprojektowac i wykona¢ komponenty stosowane do analizy danych w =
trybie wsadowym i strumieniowym, w tym komponenty wykorzystujace metody uczenia § X
maszynowego
DS2_U02 Absolwent umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwania i analizy danych, < y <
wykorzystujacy zarowno uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i komponenty X x
DS2_U03 Absolwent umie skonstruowac prognoze w problemie regresyjnym i ocenic jej skuteczno$é X ¢
przy zadanych Kryteriach x x
DS2_U04 Absolwent umie uzy¢ i oceni¢ dzialanie reprezentatywnych metod klasyfikacji dla danych o < <
standardowej i zlozonej strukturze X X
DS2_U05 Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowa¢ wybrane modele glebokich sieci § 5
X

neuronowych
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zadan optymalizacji w analizie danych
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DS2_U06 Absolwent potrafi dobra¢ model architektury glebokiej wiasciwy dla rodzaju <
rozwigzywanego problemu oraz dokona¢ analizy silnych i stabych stron zaproponowanego § X
rozwigzania
DS2_uo7 Absolwent potrafi przygotowac zestaw wykresow statystycznych wyjasniajacych nature ;<< ¢
ztozonego zjawiska X
DS2_U08 Absolwent potrafi przygotowa¢ interaktywng wizualizacje ztozonych danych §
pa
DS2_U09 Absolwent potrafi dobra¢ rozproszona architekturg dla ztozonego systemu informatycznego, | x §
z uwzglednieniem aspektow wydajnosci i niezawodno$ci x X
DS2_U10 Absolwent potrafi skonfigurowac¢ srodowiska wirtualne, w tym np. chmurowe i wykorzysta¢ | §
je do realizacji rozwigzania informatycznego x X
DSs2_u1l Absolwent umie dokonywa¢ eksploracyjnej analizy danych rzeczywistych §
X
DSs2_U12 Absolwent potrafi zaproponowac i zweryfikowa¢ poprawno$¢ modelu teoretycznego dla < §
danych rzeczywistych X X
DS2_U13 Absolwent potrafi w sposob formalny opisywa¢ modele matematyczne dotyczace przebiegu X §
zjawisk fizycznych X x
DSs2_U14 Absolwent potrafi skonstruowac prognoze¢ na podstawie modeli szeregoéw czasowych oraz v <
modeli strumieniowych X
DS2_U15 Absolwent potrafi przygotowa¢ dokument zawierajacy analizg zrodet literaturowych i
przeglad stanu wiedzy we wskazanym obszarze analizy danych
DS2_U16 Absolwent potrafi zaprezentowa¢ ztozone zagadnienie z dziedziny analizy danych oraz
metody zastosowane do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla interdyscyplinarnego
zespohu
Ds2_u17 Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do formutowania i rozwigzywania
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DS2_U18 Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do stosowania metod numerycznych §
optymalizacji w analizie danych X
DS2_U19 Absolwent potrafi przygotowac calo$ciowe rozwigzanie postawionego zagadnienia,
obejmujace pozyskanie danych, ich wstgpne przetworzenie, dobor wlasciwych metod np.
predykcyjnych i ich zastosowanie oraz krytyczna analize uzyskanych wynikow
DS2_U20 Absolwent potrafi inicjowaé, planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty oraz prace analityczne
jako uczestnik i kierownik zespolu, w tym dobiera¢ wtasciwe techniki i narzgdzia do ich
realizacji
Dsz2_u21 Absolwent potrafi interpretowaé wyniki przeprowadzonych eksperymentow i wyciagaé ¢
whnioski, w tym dotyczace jakosci modeli
DSs2_u22 Absolwent potrafi bezproblemowo postugiwac si¢ jezykiem angielskim w réznych obszarach |
tematycznych x
Ds2_U23 Absolwent jest przygotowany do pracy w srodowisku przemystowym, zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
DS2_U24** | Absolwent ma umiejetno$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje
administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem
DS2_U25** [ Absolwent ma umiej¢tno$é rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-
komputer, formutowania algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych systemow
informatycznych
DS2_U26**
- Absolwent potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu
DS2_U27** | Absolwent potrafi sformutowac specyfikacj¢ systeméw informatycznych w odniesieniu do
sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji
DS2_U28** | Absolwent potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé system

informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
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DS2_Ko01 Absolwent posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztalcenia oraz $wiadomo$¢ potrzeby < 9 9 < <
samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia ustawicznego x X X
DS2_Ko02 Absolwent ma $wiadomo$¢ wptywu nauki i techniki na srodowisko naturalne i <
funkcjonowanie spoteczenstwa X
DS2_KO03 Absolwent ma $§wiadomo$¢ wazno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i 5
przestrzegania zasad etyki zawodowej
DS2_K04 Absolwent ma §wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania w ramach < < <
pracy zespolowej x x x
DS2_K05 Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. § § <
DS2_K06 Absolwent rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii komputerowych i
telekomunikacyjnych do wszystkich aspektow zycia spotecznego; potrzebe przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji o osiagnigciach § §
informatyki i innych aspektach dziatalno$ci informatyka oraz potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
DS2_Ko07 Absolwent potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym < v
X

bezproblemowa komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych
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DS2_Wo01 Absolwent zna kluczowe metody i algorytmy analizy danych Big Data
DS2_W02 Absolwent zna podstawowe $rodowiska stosowane do analizy danych w trybie wsadowym i
strumieniowym
DS2_W03 Absolwent zna podstawowe metody estymacji i prognozy dla danych regresyjnych niskiego i
wysokiego wymiaru
DS2_Wo04 Absolwent zna kluczowe metody uczenia maszynowego w Klasyfikacji danych o
standardowej i ztozonej strukturze
DS2_W05 Absolwent zna narzedzia komunikacji wynikow w obszarze analizy danych
DS2_W06 Absolwent posiada wiedze z fizyki wspotczesnej
DS2_WO07 Absolwent posiada wiedze dotyczacg roznych modeli glebokich sieci neuronowych oraz
algorytmow glebokiego uczenia
DS2_Wo08 Absolwent posiada praktyczng wiedze dotyczaca specyfiki zastosowan konkretnych
architektur glebokich do rozwiazywania okre§lonych rodzajow zadan
DS2_W09 Absolwent zna metody prowadzenia projektu badawczego, w tym definiowania kamieni § %< | %
milowych, planowania i raportowania wynikow X
DS2_W10 Absolwent zna techniki czytelnego i poprawnego przedstawiania danych za pomocg grafiki v
statycznej.
Ds2_Wil Absolwent zna techniki tworzenia interaktywnej i eksploracyjnej prezentacji danych
DS2_Wi12 Absolwent zna technologie rozproszone, w tym chmurowe i klastrowe oraz kluczowe aspekty
konfiguracji srodowisk wykorzystujacych te technologie
DS2_W13

Absolwent zna modele graféw i algorytmy wykorzystywane w eksploracyjnej i predykcyjnej
analizie rzeczywistych sieci ztozonych
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DS2_W14 Absolwent posiada poglebiong wiedze z matematyki, w tym z metod optymalizacji
wykorzystywanych w uczeniu maszynowym
DS2_W15 Absolwent posiada wiedz¢ w zakresie prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, praw % | x ;<<
wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz zasobow informacji patentowej X | X X
DS2_W16** [ Absolwent ma elementarng wiedz¢ w zakresie elektroniki i telekomunikacji, potrzebng do < | x
zrozumienia technik cyfrowych i zasad funkcjonowania wspotczesnych komputeréw, a takze § §
sieci bezprzewodowych
DS2_W17** | Absolwent ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie <
informatyki, w tym w zakresie jezykow i paradygmatow programowania, komunikacji § § §
cztowiek-komputer, baz danych i inzynierii oprogramowania
DS2_W18** | Absolwent zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i technologie inzynierskie stosowane <
przy rozwigzywaniu ztozonych zadan informatycznych z zakresu budowy systemow § § X
komputerowych, sieci komputerowych i technologii sieciowych
DS2_U01 Absolwent umie zaprojektowac i wykona¢ komponenty stosowane do analizy danych w
trybie wsadowym i strumieniowym, w tym komponenty wykorzystujace metody uczenia
maszynowego
DS2_U02 Absolwent umie stworzy¢ zintegrowany system pozyskiwania i analizy danych,
wykorzystujacy zarowno uniwersalne, jak i dedykowane podsystemy i komponenty
DS2_U03 Absolwent umie skonstruowac prognoze w problemie regresyjnym i ocenic jej skuteczno$é
przy zadanych kryteriach
DS2_U04 Absolwent umie uzy¢ i oceni¢ dzialanie reprezentatywnych metod klasyfikacji dla danych o v
standardowej i zlozonej strukturze
DS2_U05

Absolwent potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowa¢ wybrane modele glebokich sieci
neuronowych
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DS2_U06 Absolwent potrafi dobra¢ model architektury glebokiej wiasciwy dla rodzaju
rozwigzywanego problemu oraz dokona¢ analizy silnych i stabych stron zaproponowanego
rozwigzania
DS2_uo7 Absolwent potrafi przygotowac zestaw wykresow statystycznych wyjasniajacych nature
ztozonego zjawiska
DS2_U08 Absolwent potrafi przygotowa¢ interaktywng wizualizacje ztozonych danych
DS2_U09 Absolwent potrafi dobraé¢ rozproszong architekturg dla ztozonego systemu informatycznego,
z uwzglednieniem aspektow wydajnosci i niezawodno$ci
DS2_U10 Absolwent potrafi skonfigurowaé §rodowiska wirtualne, w tym np. chmurowe i wykorzystaé
je do realizacji rozwigzania informatycznego
DSs2_u1l Absolwent umie dokonywa¢ eksploracyjnej analizy danych rzeczywistych
DSs2_U12 Absolwent potrafi zaproponowac i zweryfikowa¢ poprawno$¢ modelu teoretycznego dla
danych rzeczywistych
DS2_U13 Absolwent potrafi w sposob formalny opisywa¢ modele matematyczne dotyczace przebiegu
zjawisk fizycznych
DSs2_U14 Absolwent potrafi skonstruowac prognoze¢ na podstawie modeli szeregoéw czasowych oraz
modeli strumieniowych
DS2_U15 Absolwent potrafi przygotowa¢ dokument zawierajacy analizg zrodet literaturowych i x | x | x
przeglad stanu wiedzy we wskazanym obszarze analizy danych X | X | X
DS2_U16 Absolwent potrafi zaprezentowa¢ ztozone zagadnienie z dziedziny analizy danych oraz <
metody zastosowane do jego rozwigzania, w sposob czytelny dla interdyscyplinarnego § § §
zespohu
DS2_U17

Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczng do formulowania i rozwigzywania

zadan optymalizacji w analizie danych
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DS2_U18 Absolwent potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do stosowania metod numerycznych
optymalizacji w analizie danych
DS2_U19 Absolwent potrafi przygotowac calo$ciowe rozwigzanie postawionego zagadnienia, <
obejmujace pozyskanie danych, ich wstgpne przetworzenie, dobor wlasciwych metod np. X | X § §
predykcyjnych i ich zastosowanie oraz krytyczna analize uzyskanych wynikow
DS2_U20 Absolwent potrafi inicjowac, planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz prace analityczne <
jako uczestnik i kierownik zespolu, w tym dobiera¢ wtasciwe techniki i narzgdzia do ich X
L X
realizacji
Dsz2_u21 Absolwent potrafi interpretowaé wyniki przeprowadzonych eksperymentow i wyciagaé ;<<
whnioski, w tym dotyczace jakosci modeli X
DSs2_u22 Absolwent potrafi bezproblemowo postugiwac sie jezykiem angielskim w roznych obszarach § §
tematycznych X | X
Ds2_U23 Absolwent jest przygotowany do pracy w srodowisku przemystowym, zna podstawowe §
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X
DS2_U24** | Absolwent ma umiejetno$¢ projektowania sieci komputerowych; potrafi petni¢ funkcje x| x
administratora sieci komputerowej i zabezpieczy¢ dane przed nieuprawnionym odczytem X | X
DS2_U25** [ Absolwent ma umiej¢tno$é rozwigzywania zagadnien z zakresu komunikacji cztowiek-
komputer, formutowania algorytmow i projektowania ztozonych lub nietypowych systemow X X X
informatycznych
DS2_U26** B . X
Absolwent potrafi stworzy¢ model obiektowy prostego systemu §
DS2_U27** | Absolwent potrafi sformutowac specyfikacj¢ systeméw informatycznych w odniesieniu do ¢
sprzetu, oprogramowania systemowego i cech funkcjonalnych aplikacji x
DS2_U28** | Absolwent potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowaé oraz zrealizowaé system < § 5
informatyczny, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi X X

strona9z 10




Zalacznik 5 do Uchwaly RW nr 77/2018 z dn. 22.02.2018 r.
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DS2_Ko01 Absolwent posiada zdolnos¢ do kontynuacji ksztalcenia oraz $wiadomo$¢ potrzeby % | %
samoksztatcenia w ramach procesu ksztatcenia ustawicznego X | X
DS2_Ko02 Absolwent ma $wiadomo$¢ wptywu nauki i techniki na srodowisko naturalne i
funkcjonowanie spoteczenstwa
DS2_KO03 Absolwent ma $§wiadomo$¢ wazno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i % | %
przestrzegania zasad etyki zawodowej X | X
DS2_K04 Absolwent ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w ramach <
pracy zespolowej x
DS2_KO05 Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
DS2_K06 Absolwent rozumie spoteczne konsekwencje przenikania technologii komputerowych i
telekomunikacyjnych do wszystkich aspektow zycia spotecznego; potrzebe przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informacji o osiagnigciach §
informatyki i innych aspektach dziatalno$ci informatyka oraz potrafi przekaza¢ takie
informacje w sposob powszechnie zrozumiaty.
DS2_Ko07 Absolwent potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu umozliwiajgcym % | %
X [ X

bezproblemowa komunikacje w zakresie zagadnien zawodowych
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